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(Aus dem Botanischen Institut der Universitiit Kiel .}

Zytologische Beobachtungen an Rosenbastarden
(R. canina L. x R. coriifolia FRIES var. Froebelii REHD. und
R. coriifolia FRIES var. Froebelii REHD. x R. multiflora THUNB.)".

Von H. D, WULFF,
Mit 2o Abbildungen.

I. Einleitung.

Verschiedene Rassen von Rosa caning und Kosa
multiflora werden neben anderen Arten, wie etwa
R. coritfolia var. Froebelis, wohl am haufigsten als
Unterlagen fiir Edelrosen verwandt. Im allgemeinen
zeigen Teehybriden die bessere Entwicklung auf
R. canina, ohne dafB diese Unterlage aber, da sie z. B.
bei manchen Sorten zu vorzeitigem Blattfall fiihrt,
ganz allgemein befriedigen kénnte. Fiir Polyantha-
und Kletterrosen, die auf R. canina nur schwach-
wiichsig sind, erweist sich die in ihrer Ahnenreihe
vertretene R. multiflora als geeignetere Unterlage,
auf der sich andrerseits die Teehybriden nicht zu-
sagend entwickeln, denn bei allgemein stirkerem
Wuchs bekommen sie auf dieser Unterlage in der Regel
eine lockere und weniger intensiv gefarbte Bliite. In
hohem MaBe hingt der Erfolg des Rosenziichters und
-girtners, wie diese kurzen Hinweise zu zeigen ge-
niigen mogen, von den Eigenschaften der Unterlage
ab, und es ist bezeichnend fiir die Lage, dafl in den
letzten Jahrzehnten immer wieder neue Unterlagen-
sorten im Handel angepriesen wurden, Ziichtung auf
der Basis von Selektion und Kreuzung schien also
gerechtfertigt und ist u.a. seit lingerem von dem
Rosenziichter MaTHIAS TANTAU sen. betrieben worden.
Wenn auch ein Abschluf in ziichterischer Hinsicht
noch nicht erreicht wurde, so seien doch schon jetzt
einige Beobachtungen mitgeteilt, die bei der zyto-
logischen Uberpriifung des Zuchtmaterials auffielen.

Kreuzungsziichtung mit R. canina selbst und an-
deren Vertretern der Sect. Caninae setzt npatiirlich
voraus, daB diese Rosen sich normal sexuell fort-
pflanzen. Die im folgenden mitgeteilten Beob-
achtungen gehen z.T. auf Kreuzungen zuriick, die
Anfang der zwanziger Jahre vorgenommen wurden,
zu einer Zeit, also als TACKHOLM (1920, 1922}, BLACK-
BURN und Harrison (1921) und andere Forscher eine
totale oder mindestens partielle Agamospermie der
Caninae-Rosen noch fiir wahrscheinlich hielten. Ins-

" besondere durch die Arbeiten FAGERLINDs {1940, 1942,
1044, 1045) ist inzwischen klargestellt worden, dafl
diese Rosen grundsitzlich eine normale Mixis haben,
wenn bei ihnen auch eine Heterogamie ergebende
Meiosis vorliegt, die TACKHOLM (1920, 1922) erstmalig
. genauer studierte. Es werden in ihr stets nur 7 Gemini
gebildet und je nachdem, ob es sich um tetra-, penta-
oder hexaploide Formen handelt, bleiben 14, 21 oder
28 Chromosomen univalent. Das besondere Verhalten
der Univalenten wahrend der folgenden meiotischen
Stadien fiihrt sodann dazu, dafi die vitalen Pollen-
korner prinzipiell 7 Chromosomen erhalten, wahrend
den Eizellen je nach Polyploidiestufe 21, 28 oder 35
Chromosomen zugeteilt werden. ERLANSON (1933,
S. 563) hatte wohl als erste eine Steurung durch Gene
jedenfalls fiir einen Teil der Caninae-Meiosis ange-

* Haws Firrine zum 75. Geburtstag gewidmet.

nommen, insofern als sie den Univalenten fiir ihr ab-
weichendes Teilungsverhalten gegeniiber den Biva-
lenten ,,a genetic property of differential precocity*
zuschrieb. Als nichster fithrte FAGERLIND (beson-
ders 1948) gewichtige Griinde dafiir ins Feld, daf} die
eigentiimlichen Syndeseverhdltnisse, die balanzierte
Heterogamie und die Kompatibilitdtserscheinungen
— also schlechthin die Gesamtheit der zytologischen,
embryologischen und physiologischen Besonderheiten
der Meiosis, Gonenbildung und Befruchtung -— durch
einen Genkomplex kontrolliert zu werden scheinen.
Ahnliche Vorstellungen, nimlich Kontrolle der meio-
tischen Paarung durch eine Serie allelomorpher Gene,
entwickelte in der Folge schlieBlich ebenfalls BLack-
HURST {1948).

I1. Material und Methode— Die durchgefiihrten
Kreuzungen.

Alles fiir die folgenden Untersuchungen benutzte
Material stammt von Pflanzen, die sich entweder in
dem Zuchtbetrieb der Firma MatH. TaNTAU in Utersen
(Holst.) oder im Besitze des Ziichters MATHIAS TAN-
TAU sen. in Bad Bramstedt (Holst.} befanden oder
dort moch kultiviert werden,

Nach Fixierung in Carnoy (Bliitenknospen) oder
Nawaschin (Wurzelspitzen) wurde das Material im
{iblichen Paraffinverfahren geschnitten, mit Haema-
toxylin gefarbt und Dauerpriparate davon angefertigt.
Fiir manche Teilungsstadien wire die Anwendung der
FruLcENschen Nuklealreaktion erwiinscht gewesen,
doch erwies sich diese bei mehreren Versuchen an
anderen Rosen infolge negativen Ausfalls als un-
brauchbar. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir mit
HureL-Py (1g36) und MILOVIDOV (1049, S. 440), die
bei den Rosen vorkommenden Gerbstoffe fiir das
Fehlschlagen der Reaktion verantwortlich machen.
Betont sei, daB8 beim Bastard 327 abgeschnittene
Zweige im Gewichshaus bei zwischen 12° und 25° C
schwankenden Temperaturen in den Monaten  Januar
bis Mirz 1951 bis zur Bildung von Bliitenknospen in
Wasser getrieben wurden. Vor der Fixierung von
Bliitenknospen wurden in allen Fallen die Kelch- und
Blumenblitter moglichst vollstindig abpripariert und
die untere Hailfte des Fruchtknotens abgeschnitten,
um das Eindringen aller Losungen und des Paraffins
zu erleichtern. Fiir die liebenswiirdige Uberlassung
des Materials, z.T. in Form fertiger mikroskopischer
Priparate, sei dem Ziichter auch an dieser Stelle herz-
lichst gedankt.

Die vorgenommenen Kreuzungen gehen auf folgende
Ausgangsindividuen zuriick:

Rosa canina L.: Vor etwa 3o Jahren wurden iiber
den Samenhandel rund rooo kg rein gewaschene, aus
Marmeladenfabriken stammende, wahrscheinlich im
Siidosten Deutschlands gesammelte Friichte bezogen
und in Utersen ausgesit. Aus den 3—4 Millionen
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Samlingen wurde einer ausgewahlt, der durch gute
Gesundheit, stirkeren Wuchs, geringe Bestachelung
und etwas iibergebogene Triebspitzen besonders auf-
fiel. Die Pflanze existiert nicht mehr.

Rosa coriifolin ¥RrIES var. Froebelti REHD. : Pflanzen
dieser Spezies wurden ebenfalls in Utersen aus durch
den Samenhandel unter dem Namen R. laxa erhal-
tenen Friichten herangezogen, die angeblich von in
Ziirich befindlichem, von FROEBEL gesammeltem Mate-
rial abstammen. Es dirfte sich um Pflanzen gleicher
Herkunft handeln, die bei HURST (1928, 1920) als
R. Froebelit CHRIST erwihnt werden. Wegen des hier
benutzten Namens vgl. REHDER (1927, 1040).

Rosa multiflora THUNB.: Etwa 60—70 Pflanzen
wurden in Utersen aus durch den Samenhandel er-
haltenen, angeblich aus Japan stammenden Friichten
gezogen. Eine dieser Pflanzen zeichnet sich durch
besonders hohe Lebensdauer aus (jetzt 35 Jahre alt),
ist sehr winterhart, stark bestachelt und von buschig
tiberhingendem Wuchs. Ein Selbstungssimling dieser
Pflanze, der ihr, abgesehen wvon straff-aufrechtem
Wuchs in allen beobachteten Merkmalen gleicht, ist
fiir die Kreuzungen mit dem Bastard 327 {R. canina X
R. coriifolia var. Froebelii) benutzt worden, wihrend
R. coriifolia var. Froebelii mit einem nicht mehr vor-
handenen Individuum anderer Herkunft hybridisiert
wurde.

Im einzelnen wurden fiir das hier interessierende
Problem der Unterlagenziichtung von Tantau die
folgenden Kreuzungen ausgefiihrt:

R. canina X R. multiflora und reziprok: Die Er-
zeugung der reziproken Bastarde zwischen diesen
beiden Arten wurde von TANTAU zu wiederholten
Malen angestrebt. Das Ergebnis war bei Hunderten
von Kreuzungen in jeder Richtung stets negativ,
gleichgiiltig, was — auBler den oben erwihnten Exem-
plaren von R. canina und R. multiflora — im Laufe
der Jahre auch immer an Pflanzen dieser Arten zur
Hybridisierung herangezogen wurde. Ausnahmslos
fielen die kiinstlich bestiubten Bliiten bald ab. Wie
er mir liebenswiirdigerweise mitteilte, hatte auch der
Rosenziichter WirHELM KORDES (Sparrieshoop in
Holstein) mit diesen Kombinationen nichts als MiB-
erfolge. Andrerseits fithrten RATSER, Frorvy und
YARNELL (1941) bel insgesamt vier Versuchen drei
erfolgreiche Kreuzungen R. camina X R. multiflora
durch und kamen zu einem &hnlichen SchluB wie
FAGERLIND (1944, S. 270), der auf Grund seiner Expe-
rimente berichtete, dafl die Caninae-Rosen , mit
Leichtigkeit” Bastarde mit diploiden Arten zu bilden
vermogen, was nach unseren Erfahrungen wohl doch
einer’ gewissen FEinschrinkung bedarf. FAGERLIND
selbst hat allerdings keine Kreuzungen mit R. multi-
flora durchgefithrt. Auch mit der reziproken Kom-
bination R. multiflora X R. canina hatten die drei
genannten amerikanischen Autoren iibrigens in einem
von drei Fillen Erfolg. : '

R. canina X R. coriifolia var. Froebelii: Die Her-
stellung dieses Hybriden (die reziproke Kreuzung
wurde nicht unternommen) gelang ohne Schwierig-
keiten. Es wurde eine F; von fiinf Pflanzen (Zucht-
nummer 327) erhalten, die alle morphologisch gleich
waren und auch gegeniiber der canina-Mutter keine
besonders auffalligen Abweichungen &uBerlicher Art
zeigten. Einer dieser Originalhybriden ist noch vor-
handen, die iibrigen vier und die gesamte F, sind ver-
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nichtet worden. Ungefahr 600 F,-Pflanzen stehen
z. Z. in Utersen unter Beobachtung.

R. coriifolia var. Froebelii X R. multiflora: Ohne
weiteres gelang auch die Bastardbildung zwischen die-
sen beiden Arten; in reziproker Richtung wurde sie
nicht versucht. ' Bei insgesamt fiinf Bestiubungen
hatten RATSEX, FLORY und YARNEILL (1941) ebenfalls
in drei Féllen Erfolg mit dieser Kombination. Die F,-
Individuen, von denen eine gréBere Zahl erhalten, aber
nur finf zur Weiterbeobachtung ausgepflanzt worden
waren, dhnelten der Mutter im gesamten Habitus sehr,
allerdings waren die Triebe etwas diinner und reich-
licher. In Wachstumsfreudigkeit und Kéilteresistenz
zeigten sie sich der Mutter iiberlegen. Die Blitter
waren etwas zierlicher und stirker gesigt. Bliiten-
stand, Blite und Scheinfrucht glichen denen der
Mutter weitgehend, doch blithte der Bastard nicht so
reichlich und brachte etwas kleinere Hagebutten. Die
Fruchtschale war recht weich und wurde gern von
Vogeln aufgepickt, die Samenkeimung erfolgte leicht
und frithzeitig. Von den F,-Individuen wurden 75 zur
Samengewinnung ausgepflanzt. Gegeniiber der F,
zeigten sie schwicheres Wachstum. Auch ca. 1300
zum Veredeln herangezogene F,-Pflanzen blieben recht
schwach, ebenso wie die (allerdings gut anwachsende)
Veredelung: Zwar hatten die Blitten der Veredelungen

“eine auffallend schdne und intensive Firbung, doch

machte das herabgesetzte Wachstum der F, und F, so-
wie der Veredelungen den Bastard als Unterlage un-
brauchbar. Bis auf ein F,-Individuum wurde daher
alles Material vernichtet.

(R. canina X R. coviifolia var. Froebelit) X R. wmul-
#iflora und reziprok : Nachdem zwar die direkten Kreu-
zungen zwischen R. canmina und R. multiflora fehl-
geschlagen waren, ermutigte andrerseits die gelungene
Kombination R. coréifolia var. Froebelit X R. multi-
flora zu dem Versuch, nun das multiflora-Genom in den
ein Froebelii-Genom enthaltenden Bastard 327 einzu-
fithren, um auf diesem Wege dennoch das caninag- und
das multiflora-Genom zusammenzubringen. Zu diesem
Zwecke wurden die reziproken Kreuzungen 327 X
R. multiflora und R. multiflova X 327 vorgenommen.
In beiden Féllen erfolgte Ansatz von Hagebutten, Die
Bastardsamen scheinen sich in ihrem Keimverhalten
nach der Mutter zu richten, denn von dem letztgenann-
ten Hybriden wurden bereits im ersten Jahr nach der
Emte, d. h. im Frithjahr 1951, ca. 45 Keimpflanzen
erhalten, wihrend die Nufichen der reziproken Kreu-
zung erst April 1952 mit der Keimung begannen. Es
darf sicher mit dem wirkungsmiBigen Uberwiegen der
vier canina- iber das eine Froebelis-Genom erklirt
werden, dal3 der Bastard 327 keine auffilligen morpho-
logischen Unterschiede gegeniiber der canina-Mutter
zeigte!. Der Eintritt der Hagebuttenbildung bei der
Kombination 327 X R. mulfiflora und ihr Ausbleiben
bei der Kreuzung R. canina X R. multiflora beweisen
jedoch andrerseits, daB dennoch eine tiefgreifende
physiologische Verdnderung bei dem Bastard 327 ein-
getreten sein mubB. Die gute Kompatibilitit von

- R. coriifolia var. Froebelii gegeniiber R. mulfiflora ist

! DaB diese Deutung richtig ist, diirfte durch die
Beobachtungen von BracxuursT (1948) an der Kreu-
zung R.rubiginosa (2n = 35) X R. Tdckholmii (2n=56)
bewiesen sein. Bei diesem Hybriden, zn dem beide
Eltern je 28 Chromosomen beigetragen hatten, stellte
Bracxuurst nidmlich sogar Ausprigung viterlicher
Merkmale fest.
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nimlich offenbar mit dem Froebelit-Genom auf den
Bastard 327 iibertragen worden, wo sie sich auch gegen
seine vier canina-Genome durchzusetzen vermag, so
daB wir starke Dominanz der dieser physiologischen Er-
scheinung zugrunde liegenden Faktoren anzunehmen
haben.

1I1. Die Meiosis bis zur Metaphase I.

a) Der Bastard 327 (R. canina x R. coriifolia var.
FEroebelin).

Sowohl R. canina (TACKHOLM 1920) als auch R. corii-
folia var. Froebelit (HURST 1925) sind chromosomal
als pentaploide Arten der Sektion Caninae bekannt.
Entsprechend dem iiblichen Verhalten dieser balan-
zierten heterogametischen Pflanzen war also zu erwar-
ten, daB bei der vorgenommenen Kreuzung ein canina-
Eikern mit 28 Chromosomen von einem Froebelii-Sper-
makern mit 4 Chromosomen befruchtet worden war.
Tatsichlich wurden dann auch bei dem entstandenen
Bastard 327 sowohl in Wurzelspitzen als auch im soma-
tischen Gewebe der Bliitenorgane 2n==35 Chromoso-
men gezahlt (Abb. 1.), und die erste meiotische Meta-

Abb. 1. R.canina X R.coriifolia var.Froebelii:
Mitose mit 2zn = 35 Chromosomen aus dem
Griffelgewebe, —— Vergr. 1400 X.

phase zeigte diese 35 Chromosomen sodann in Form
von 7, im Zentrum der Aquatorialplatte gelegenen
Bivalenten und 21, um sie herum verteilten Univalen-
ten angeordnet, eine Bindungs- und Lagerungsweise,
die fiir die pentaploiden Caninae ja ganz allgemein
charakteristisch ist.

Pollenmutterzellen im Stadium des Diplotins, der
Diakinese und der Metaphase I in Pol- und Seitenan-
sichten standen in gut fixierten und gut gefirbten Pri-
paraten dank der zahlreichen Antheren in den Rosen-
blitten zu Hunderten zur Verfiigung und wurden sehr
aufmerksam auf ein eventuelles Variieren der Biva-
lentzahl und ein Vorkommen von Multivalenten hin
durchgemustert. Entgegen jenen Literaturangaben
(z. B. TAcRHOLM 1922, GUSTAFSSON und HAKANSSON
1942, GUSTAFSSON 1044), nach denen bei Bastarden
zwischen zwei Caninae-Arten die Anzahl der Bivalen-
ten Schwankungen unterworfen ist oder gar Multi-
valente gesehen wurden, sei nachdriicklichst betont,
daB bei dem Bastard 327 ausnahmslos 7 Bivalente und
niemals Multivalente auftraten. Ahnlich erwdhnten
{ibrigens auch BLacksurRN und HARRISON (rg21) fiir
den-Hybriden R. coriifolia var. Lintont X R, lutetiana
7 Bivalente und GusTaFssoN und HAKANSSON (1942,
S. 338) fiir eine ihrer Bastardpflanzen von R. rubi-
ginosa X R. canina (1934—06, Pflanze 2) eine ,,almost
normal meiosis‘, bei der ,,most good metaphases con-

tained exactly seven bivalents”. Und sogar ein mono-

somischer Bastard (2n=34) gleither Herkunft besal
nach GUSTAFSSON (1944) fast immer 7 Gemini.

b) Der Bastard R. coriifolia var. Froebelii
X R. multiflora.
Die Chromosomenzahl dieses Bastardes entsprach
mit 2n=35 der Erwartung (Eikern mit 28 befruchtet
durch einen Spermakern mit 4 Chromosomen). Ebenso
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wie fiir den eben besprochenen Bastard 327 war auch
fiir diesen Hybriden charakteristisch, daf3 die meioti-
schen Teilungen in allen Pollenmutterzellen eines
Faches synchron abliefen. Die sonst bei Bastarden
hdufig und auch speziell bei Rosenbastarden (TAck-
HOLM 1022, WULFF 1951) bereits beobachteten Diffe-
renzen in den Teilungsstadien der Pollenmutterzellen
eines Faches existierten hier nicht. Wahrend aber bei
dem Bastard 327 alle meiotischen Prophasestadien in
gleicher Weise vorziiglich fixierte Priparate lieferten,
erwiesen sich bei vollig gleicher Behandlung die Pro-
phasestadien des Bastards R. cordifolia var. Frocbelii
X R. multiflora z. T. sehr empfindlich gegen die Fixie-
rung. Gute Bilder lieferten das Leptotdn und Zygotin
(einschl. einer schwach angedeuteten Synizesis), die
Vorginge wihrend des Pachytidns und Diplotdns ent-
zogen sich jedoch vollig der Beobachtung, da die Zell-
kerne in diesen Stadien explosionsartig auf die Fixie-
rung reagierten (Abb. 2). Die Kernmembran wurde

Abb. 2. R.coriifolia var. Froebelii X R.multiflora: Fixierungsbild der
meiotischen Prophase (Pachytin — Diplotin). — Vergr. r¥o0 X.

meist vollig aufgelést, der Nukleolus deformiert oder
zertritmmert und die Chromosomen, die sich stark kon-
trahierten, in einer oder mehreren Gruppen an die
Peripherie der Zelle verlagert. Die Farbbarkeit mit
Haematoxylin war immer stark herabgesetzt. Auch
die Diakinesekerne zeigten anfangs noch geringe Ver-
zerrungen im Umrifl, waren sodann aber im weiteren
Verlaufe dieses Stadiums stets in tiblicher Weise kugel-
rund und so einwandfrei fixiert, daB die Feststellung
der Syndeseverhdltnisse ohne Schwierigkeit mdglich
war.

Ahnlich wie bei dem
Bastard 327 waren auch
bei diesem Hybriden in
der  Diakinese aus-
schlieBlich 7 Gemini und
21 Univalente sichtbar,
welche sich- in der Me-
taphase I stets in der
typischen - Anordnung -
von % zentral gelegenen
Gemini und 21 sie peri-
pher umgebenden  Uni-
valenten wiederfanden
(Abb. 3). In Anbetracht
von abweichenden Beob-
achtungen anderer Au-
toren an Bastarden zwischen Caninae- und diploiden
Rosen verdienen die vorstehenden Befunde dber die
Syndeseverhiltnisse dieses TaANTAUschen Bastardes

Abb. 3. R. coriifolia var. Froebelii x

R, multiflora: Metaphase I mit sieben

Bivalenten und 21 Univalenten. —
Vergr. 1700 X.
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besondere Beachtung. GusTarssoN und HARKANSSON
(1942) fanden z. B. bei Kreuzungen zwischen R. canina

und R. rugosa stets mehr als 7 Bivalente, z.T. auch

Trivalente, ferner bei zwei Pflanzen von R. rubiginosa
X R. rugose im Mittel 12,6 bzw. 11,9 Bivalente und
neben Trivalenten auch Quadrivalente. Ebenso ge-
langte FAGERLIND (1045), der den Hybriden K. rubri-
folia X R. rugosa untersuchte, hinsichtlich des zyto-
logischen Verhaltens zu der Folgerung, da3 die Meiosis
bei Anwesenheit von 7—14 Gemini weder normal noch
nach dem Caninae-Schema verliefe. Und bei acht
Bastarden zwischen R. rubiginosa und verschiedenen
diploiden Arten fand auch BLACKHURST (1948) immer
eine erhéhte Anzahl von Bivalenten und daneben in
allen Fillen Multivalente.

'c) Zur Frage der Syndese der
Bastardgenome.

Bedauerlicherweise vermdgen die zytologischen Bil-
der gar nichts Niheres dariiber auszusagen, zwischen
welchen beiden der fiinf Genome in den Pro- und
Metaphasestadien der TanTAuschen Bastarde Syndese
vorliegt. Hinsichtlich der einzelnen Caninae-Arten
selbst wird wohl im allgemeinen vorausgesetzt (FAGER-
LIND 1045), daB es in der Regel die Chromosomen der-
selben beiden Genome sind, zwischen denen es immer
wieder zur Paarung kommt, so dafl man also bei einer
pentaploiden Art zwei geminibildende und drei Uni-
valent-Genome zu unterscheiden hitte. Nur so ist es
zu verstehen, wenn DARLINGTON (1932, 1937) die Ca-
ninae-Rosen z.B. als ,,semiklonal”’ bezeichnet. Fiir
die Syndeseméglichkeiten in Bastarden, und zwar
speziell solchen mit nur 7 Bivalenten, lassen sich da-
gegen unter Berticksichtigung der vorliegenden Litera-
tur drei verschiedene Formeln herausstellen:

1. Syndese zwischen dem ,,Bivalent”-Genom des
Eikernes und dem Spermakerngenom [so z. B. BLACK-
BURN und HARRISON (1921) fiir den Bastard R. coriifo-
lia var. Lintoni X R. lutetiana],

2. Syndese zwischen dem Spermakerngenom und
einem der Univalent-Genome des Eikernes [so etwa
HursT (1925, 1928, 1929) im Rahmen seiner Septett-
Theorie],

3. Syndese zwischen dem ,,Bivalent”-Genom und
einem der Univalent-Genome des Eikernes, wihrend
das zugefithrte Spermakerngenom sich den restlichen
Univalenten zugesellt [so GUSTAFSSON und HAgANS-
sON (1042) als Folge der von ihnen angenommenen
.internal autotriploidy‘‘].

Die beiden letztgenannten schwedischen Forscher
erwogen zwar bereits den Gedanken, daf alle fiinf Ge-
nome der pentaploiden Caninae homolog sein kénnten,
verwarfen ihn aber doch, da sonst ,,a strange control of
bivalent formation® (GUSTAFSSON 1044, S. 419) erfor-
derlich wire. Diese Kontrolle der Geminibildung durch
den eingangs schon erwihnten, fiir die zytologischen
Eigentiimlichkeiten der Caninae verantwortlichen Gen-
komplex vertrat andererseits FAGERLIND (1940, 1944,
1045) sehr nachdriicklich. Er kam auf Grund der bis-
her bekannten Kreuzungsergebnisse zu dem SchluB,
daB nicht nur bei den Caninae je nach Polyploidiestufe
vier bis sechs homologe oder, um mit seinen Worten zu
sprechen, , stark autogenomatische’ Genome vorligen,
sondern daB ganz allgemein die Genome aller Rosen
stark autogenomatisch seien. Damit ergibt sich zwar
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gegeniiber den drei obigen Formeln grundsitzlich
keine weitere Syndesemoglichkeit, doch erleichtern die
FaGerLINDschen Vorstellungen die Annahme einer
Syndese nach Formel 1.

Ohne auf die FAGERLINDschen Arbeiten Bezug zu
nehmen, schloB BLACKHURST (1948) aus seiner Unter-
suchung von 16 verschiedenen R. rubiginosa-Hybriden
in dhnlicher Weise auf eine Genkontrolle der Gemini-
bildung. Ob wir mit FAGERLIND an die Téatigkeit
asyndetisch wirkender Gene, wie sie auch bei anderen
Pflanzen bekannt geworden sind, glauben sollen oder
ob wir die Meinung BLACKHURSTs teilen miissen, daf
die Paarung von dem Vorhandensein einer Serie
allelomorpher Gene abhdngt, deren Homo- oder Hetero-
zygotie letzten Endes ausschlaggebend ist, diirfte sich
vorlidufig noch einer klaren Entscheidung entziehen.
Vielleicht lassen sich auch beide Ansichten auf einen
gemeinsamen Nenner bringen. Zweifellos weisen aber
die ganzen bis heute bekannt gewordenen Syndese-
verhiltnisse, fiir welche die beiden TANTAUsSchen Ba-
starde nur zwei sehr markante Beispiele liefern, in
die Richtung einer Genkontrolle der Caninae-Mejosis.

Wenn man es mit FAGERLIND und BLACKHURST folge-
richtig auch ablehnen wird, aus der meiotischen Paa-
rung bei den Caninae Riickschliisse auf die Homologie
der Genome zu ziehen, so braucht diese Ablehnung
dennoch Uberlegungen, wie sie oben angestellt wurden,
namlich zwischen welchen der Bastardgenome nun
eigentlich Syndese erfolgt, nicht iiberfliissig zu machen.
Allerdings wird es unmdéglich sein, eine Entscheidung
zugunsten einer der drei genannten Méglichkeiten zu
fallen, so lange nicht eine genaue genetische Analyse
an der F, eines besonders giinstigen Bastardes vor-
genommen sein wird. Neben regelmiBigem Auftreten
von 7 Gemini wire fiir einen solchen Bastard zu for-
dern, daB er sich von viterlicher Seite her durch ein
stark dominantes Merkmal auszeichnet, das sich auch
gegeniiber den zwei bis vier Allelen der miitterlichen
Univalenten auszupridgen vermag. Nur bei Verwirk-
lichung der vorstehend unter 1. und 2. angedeuteten
Syndesevorstellungen, die normale meiotische Rekom-
binationsvorginge zwischen dem véterlichen und einem
der miitterlichen Genome erlauben, kénnte sich evtl.
eine Hybridspaltung nachweisen lassen. Diese ver-
mochte sich wegen des stidndigen Univalentbleibens
des viterlichen Genoms jedoch nicht auszuwirken,
falls die Syndese nach Formel 3 vorgehen wiirde.

In diesem Zusammenhang sei jedoch eine andere
Auffassung, die sich hinsichtlich der Caninae-Syndese
abzuzeichnen beginnt, nicht iibersehen. DaB den Uni-
valenten grundsitzlich die Fahigkeit zur Teilnahme an
der Paarung nicht abgeht, ist aus den zahlreichen Fil-
len anormaler Syndese bei Bastarden ersichtlich, und
bereits GusTAFssoN und HAKANSSON (1942) und
GUSTAFSSON (1044) rechneten auch bei Vorliegen
,normaler’ Syndese mit dem Auftreten eines ,,false
pairing*, d. h. gelegentlicher Beteiligung einzelner
Univalenten bei der Geminibildung anstelle der ent-
sprechenden Chromosomen aus den bivalentbildenden
Genomen. Infolge des hohen Autogenomatiegrades
der Rosa-Genome hielt FAGERLIND (1945) einen der-
artigen Vorgang ebenfalls nicht fiir ausgeschlossen.
Da es vorliufig nicht méglich ist, fiir das Wértchen
,.gelegentlich* einen auch nur annihernd exakten Wert
einzusetzen, deuten sich hier Verwischungen der frither
so klaren Begriffe der geminibildenden und univalen-
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ten Genome an, deren Auswirkung namentlich fiir die
Ziichtung nicht ibersehen werden darf.

Da es bei der Unterlagenziichtung darauf ankommt,
eine nach morphologischen und besonders auch physio-
logischen Merkmalen rein ziichtende Linie zu erhalten,
wire die Rosenziichtung an einer Losung des hier auf-
gezeigten Syndeseproblems der Caninae-Bastarde
naturgemiB in hochstem MaBe interessiert. Leider
lassen sich die beiden TaANTAUschen Bastarde z. Zt. zu
einer Kiarung der Verhiltnisse nicht heranziehen, denn

'von dem einen wurde, wie in Abschnitt IT bereits er-
wihnt, die gesamte ¥, und F; vernichtet und bei dem
anderen (327) machen Umstdnde auf die in Abschnitt
V eingegangen werden wird, eine genetische Analyse
unméglich. —

Veranderungen des die Syndese und Meiosis iiber-
haupt kontrollierenden Genkomplexes durch Bastar-
dierung sind, was FAGERLIND (1945) schon ausfiihrte,
selbstverstdndlich. Besonders schdéne Beispiele dafiir
gab dann BLACKHURST (1948). Er untersuchte u. a. die
Syndese in acht Hybriden von R. rubiginosa mit ver-
schiedenen diploiden Arten. Dabei zeigte sich, daf an
Stelle der 21 Univalenten der Mutterpflanze selbst ihre
Zahl in den Hybriden infolge Auftretens iiberzihliger
Bi- und Multivalente auf 15,5 bis 9,4 im Mittel absank.
Bemerkenswerterweise hatte nun aber gerade der Ba-
stard mit R. muitifiora (neben dem sich gleich ver-
haltenden mit R. odorata) den Hochstwert von 15,5
Univalenten. Ahnlich verhielt sich in den beiden Kreu-
zungen, die zwischen R. rubiginosa und anderen pen-
taploiden Rosen untersucht wurden, R. corsifolia var.
Froebelis mit einem Durchschnittswert von sogar 20,4
Univalenten im Hybriden, wihrend die Kreuzung mit
R. camina zu einem Zusammenbruch der Bastard-
meiosis in der Diakinese fithrte. Aus diesen Befunden
BLAcKHURSTs mag wohl die Folgerung erlaubt sein,
daf der die meiotischen Vorginge beeinflussende Gen-
komplex bel R. coriifolia var. Froebelii einen struk-
turellen Aufbau besitzt, den wir mangels genauerer
Einblicke vielleicht als ,,besonders normalisierend”
oder ,,besonders anpassungsfihig* bezeichnen diirfen.
Und bei R. multiflora scheinen Gene vorzuliegen, die
den Caninae-Komplex besonders wenig stéren. Jeden-
falls ist diese etwas spekulative Vorstellung die einzige
Moglichkeit fiir eine Erklirung, warum bei den TaAN-
tauschen Bastarden R. canina X R. coriifolia var.
Froebelis und R. coriifolia var. Froebelit X R. multi-
flova die Syndese so normal verlauft. Daf bei beiden
Hybriden innerhalb des Genkomplexes eine besonders
,.giinstige'* Kombination vorliegt, die in ihrer Wirkung
allerdings modifikativen Ab&nderungen durch duBere
Einfliisse zuginglich zu sein scheint, werden die weite-
ren Stadien der Meiosis zeigen, bei denen es nun dar-
auf ankommt, die Univalenten ,,abzufiltern®, damit
befruchtungsfahige 7-chromosomige Pollenkdrner zu
entstehen vermdégen.

IV. Die Meiosis von der Metaphase 1
bis zur Telophase.

a) Der Bastard 327 (R. canina X R. coriifolia var.
Froebeliz).

Unter insgesamt gut zwanzig Bliten, die alle in
einem Gefifl mit derselben Fliissigkeit fixiert und an-
schlieflend alle gleichmiflig behandelt worden waren,
fand sich eine mit abweichendem Aussehen der Pollen-
mutterzellen aller Stadien. Thre Winde blieben hier
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bis zum Ende der Meiosis sehr zart, und das Plasma
16ste sich nicht von ihnen ab, sondern erfiillte stets die
ganzen Zellen, so dafl diese den Eindruck besonderen
Plasmareichtums erweckten (Abb. 4). In allen iibrigen

Abb. 4. R.canina X R. cortifolia var. Froebelti: Ausschnitt aus dem -
Antherenfach des Entwicklungstyps 3. — Vergr. ca. 1800x.

Bliiten fiel auf, daBl das Plasma der Pollenmutter-
zellen von der Wandung geldst wurde und mehr oder
minder Kugelform annahm. Die Membran der Pollen-
mutterzellen war in diesen Bliten (infolge Quellung ?)
von erheblicher Dicke (Abb. 5). Das verschiedene Aus-
sehen der Pollenmutterzellen bei vollig gleicher prapa-

Abb. 5. R.canina x R.coriifolia var. Froebelii: Ausschnitt aus dem
Antherenfach des Entwickiungstyps 1 oder 2. — Vergr. ca. 1800 X,

rativer Behandlung diirfte nach allem in der lebenden
Anthere tatsichlich vorhandene Verhiltnisse naturge-
tren widerspiegeln oder mindestens aber dafiir spre-
chen, daB in den betreffenden Bliiten Unterschiede in
der Reaktion des Pollenmutterzellplasmas auf die
Fixierung und damit in seiner Beschaffenheit exi-
stierten.

Bis zur Metaphase I war das Verhalten der Chromo-
somen in allen Pollenmutterzellen véllig gleich. Im
weiteren Verlaufe der Meiosis dnderte sich das Bild
dann entscheidend. Eine im Vergleich zu den sonst bei
den Caninae beobachteten Vorgingen auffillige Ord-
nung in der Teilung und Bewegung der Univalenten
fithrte dazu, daB sich grundsatzlich 3 Typen der Pollen-
entwicklung herausstellen lassen:
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1. Pollenmutterzellen mit abgekugeltem Plasma und
dicker Membran, die Meiosis neigt zur Bildung von
acht Telophasekernen bzw. ,,Oktaden®,

2. Pollenmutterzellen mit abgekugeltem Plasma und
dicker Membran, die Meiosis hat eine Tendenz zur Bil-
dung von zw0lf Telophasekernen bzw. ,,Dodekaden®,

3. Pollenmutterzellen mit diinner Membran und
ganz von Plasma ausgefillt, am Ende der Meiosis lie-
gen nur vier Kerne vor,

Der zuletzt erwihnte Typ kam, wie schon angedeu-
tet, nur in einer Bliite vor, hier aber in allen Antheren.
Der Typ 1 war etwas hdufiger anzutreffen als der Typ 2,
jedoch beide immer fiir sich in ganzen Antheren (Kon-
trolle an Karminessigsdure-Praparaten). Moglicher-
weise sind auch diese beiden Typen jeweils fiir ganze
Bliiten charakteristisch. Das 148t sich aber nicht mit
Sicherheit sagen, da auf einem Bliitenquerschnitt ja
zahlreiche Antheren vorhanden sind, in denen die
Pollenmutterzellen sich in den verschiedensten und
nicht nur inden fiir die
Einordnung  entschei-
denden Stadien befin-
den.

Nachdem die Bivalent-
partner die Polwande-
rung angetreten hatten,
begannen die Univalen-
ten in der Aquatorial-

chen synchrone Lings-
teilung. Die Univalent-
spalthélften folgten den
Bivalentchromosomen
beim Typ 1 sodann sehr
schnell an die Pole und
wurden fast alle in die
sich bildenden - Inter-
kinesekerne ~aufgenom-
men. Nur einige wenige
Nachziigler, nach jedem Pol hin hdchstens einer bis
drei, blieben im Plasma liegen (Abb.6), wo sie nach Ver-
lagerung an die Peripherie der Pollenmutterzellen
frither oder spater degenerierten. In der Metaphase 11
waren stets nur zwei Aquatorialplatten mit dem cha-
rakteristischen GréBenunterschied zwi-
schen den sieben Bivalentpartnern
und den Univalentspalthalften, wie

Abb. 6. R. canitna X R.ccriifclia var.
Froebelii: Interkinese einer Pollenmut-
terzelle miteinigen zurtickgebliebenen
und z. T. an die Peripherie verlagerten
Univalentchromatiden, —
Vergr. 1700 X .

Abb. 7. R.canina X R.coriifolia var.
Froebelii: Pollenoktade. —
Vergr. 1700X.,
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derivate restlos ,abgefiltert” wurden und infolge-
dessen an jedem Pol zwei, insgesamt also acht Kerne
entstanden, von denen nur die vier, welche vermutlich
die Bivalentabkémmlinge enthielten, einen grofen Nu-
kleolus hatten. Einzelne im Plasma zuriickgebliebene
Univalentderivate fielen noch vor der nun folgenden
Zytokinese einer schnellen Degeneration anheim oder
wurden mit einem der acht Kerne zusammen in eines
der jungen Pollenkérner aufgenommen. Da gelegent-
lich auch Verbdnde von g oder 10 Pollenkérnern ent-
standen, diirften sie in seltenen Fillen auch zur Bil-
dung zusitzlicher Kerne und Pollenkérner befihigt
sein. In rund 959% der Fille lagen aber bei Abschiufl
der Zytokinese einwandireie ,,Oktaden’ vor, in denen
vier gréflere, mit nukleolenfithrenden Kernen ver-
sehene Pollenkdrner von vier kleineren begleitet zu
sein pflegten (Abb. 7). '
Kurz vor der ersten Teilung im Pollenkorn war zu
erkennen, daB3 nur einkernige Pollenkérner, deren
Kerne grofle Nukleolen besallen, stark herangewach-
sen waren und reichlich Plasma hatten, wihrend etwa
die Hélfte der Pollenkdrner ziemlich klein und plasma-
arm war (Abb. 8). In den letzteren waren die Kerne —
meistens einer, sehr selten zwei — als dunkel gefirbte
Klumpen zu sehen und es ist nicht anzunehmen, daB
solche Pollenkérner iiberhaupt noch eine weitere Ent-
wicklung durchlaufen. Leider wurde die erste Teilung
im Pollenkorn nicht beobachtet, so daB nichts dariiber
ausgesagt werden kann, ob die in Abb. 8a dargestellten
groflen Kerne ausschlieBlich die sieben Bivalentab-
kémmlinge oder daneben manchmal auch noch Uni-
valentderivate enthielten.
. Den Begriff Oktade widhlten iibrigens ebenfalls
schon BLACKBURN und HARRISON (1921) zur Bezeich-
nung des Endproduktes der meiotischen Karyo- und
Zytokinese der Pollenmutterzellen. Wihrend beim
Bastard 327 aber tatsichlich eine Aufteilung der Pol-
lenmutterzellen in acht Pollenkérner angestrebt wird
und die Anwendung dieses Begriffes rechtfertigt, be-
nutzten die genannten englischen Forscher ihn unab-
hangig von der Anzahl der pro Pollenmutterzelle ge-
bildeten Zellen, weil nach ihrer Meinung stets acht
besonders grofie Kerne aus der Caninae-Melosis resul-
tierten. Bereits TACKHOLM (1922) zeigte fiir seine Ob-

a b c

Abb. 8. R.canina X R. coriifolia var, Froebelii: Pollenkérner kurz vor der ersten Pollen-
kornmitose, a) gesundes Pollenkorn, b und ¢} im Wachstum zuriickgebliebene Pollen-

kérner mit degenerierenden Kernen. — Vergr. 1400 X.

ihn auch TAckHOLM (1922) z. B. fiir K. dumetorum var.
Thedensi angab, vorhanden. In den Anaphasen II war
die Teilung und Wanderung der Univalentabkémm-
linge gegeniiber den Bivalentderivaten alsdann stark
verzogert, so dall wohl grundsitzlich die Univalent-

jekte, daf das nicht so ist; und auch FAGERLIND (1940,
S. 337) sprach fiir R. rubrifolia von ,,meistens vier an-
nihernd gleich groBen’* Kernen bzw. Pollenkérnern,
die ,,entweder ausschlieflich die ,Gemini-Chromo-
somen‘ oder diese und eine meistens geringe Anzahl
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von Univalentderivaten enthielten. Nur fiir die Sub-
sect. Villosae gaben BLACKBURN und HARRISON (1g21,
S. 177) ausdriicklich an, daf die Zytokinese ,,more or
less evenly into eight parts, each containing one or
more nuclei” erfolge. Hier wiirde also immerhin eine
Parallele zu dem bemerkenswert regelmifligen Verlauf
der Zytokinese des Bastards 327 angedeutet sein.

Bei dem oben unter 2 angefihrten Entwicklungs-
gang ist die Teilung und Wanderung der Univalenten
und ihrer Derivate gegentiber den Bivalenten und
thren Abkémmlingen in beiden Anaphasen stark ver-
zogert. Wenn die Bivalentpartner bereits an den Po-
len zu einem dichten Komplex zusammengelagert
waren, befanden sich die Univalentspalthélften noch
auf der Wanderung (Abb. g), sodaB sie schon in der

Abb. 9. R.canina X R.coriifolia var. Froebelii: Anaphasen I der
Pollenmutierzellen (Entwicklungstyp 2). — Vergr.ca. 1800X,

Anaphase I in groBerem Ausmalf als beim Typ 1 von
den Bivalentchromosomen abgesondert wurden. Ge-
legentlich fanden sich zwar Interkinesen, in denen vier
fast gleich groBe Kerne, von denen nur zwei einen
Nukleolus enthielten, auszumachen waren (Abb. 10);
im allgemeinen waren aber zwei gréBere, nukleolen-
haltige und zwei kleinere, nukleolenfreie Kerne vor-
handen. FEinige wenige
Univalentnachziigler
lagen ziemlich regelma-
Big einzeln im Plasma.
Mit dem Fortschreiten
des Interkinesestadiums
wurden sie auch bei die-
sem Typ allmihlich an
die Peripherie der Pol-

lenmutterzelle befér-
] . dert, um dort zu dege-
Abb. 10. R.canina X R.coriifolia var. nerieren.

Froebelit: Interkinese einer Pollenmut-

terzelle mit vier fast gleich groflen

Kernen, davon zwei mit Nukieolus.

Einige zuriickgebliebene Univalent-

derivate peripherwidrts verlagert. —
Vergr. 1700 X .

In der Metaphase II
waren durchweg vier
Aquatorialplatten sicht-
bar (Abb. 11), die aller-
dings auBerordentlich selten alle in einer Ebene aus-
gerichtet, sondern meistens ganz beliebig innerhalb der
Pollenmutterzellen orientiert waren. Zwei der Platten
waren inder Regel nach Chromosomenzahl und Umfang
groBer als die beiden anderen; nur in den ersteren sah
man die ehemaligen Bivalentpartner wieder. Infolge
Vorauseilens dieser und starker Verzogerung der Uni-
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valentderivate entstanden am Ende der Anaphase 11
aus den beiden grofieren Platten in der Regel acht
Kerne, zu denen noch vier als Teilungsprodukte der

Abb. 11. R.canina X R. coriifolia var, Froebelii: Metaphase I einer Pollen-
mutterzelle mit vier Chromosomenplatten und zwei Nachziiglern aus der
Anaphase I. — Vergr. 1500 X.

kleineren Platten kdmen (Abb. 12). Vier dieser Kerne
fielen am Ende der Telophase durch besondere Gréfe
und den Besitz sehr groBer Nukleolen auf; es diirfte
sich bei ihnen wieder um die aus den Bivalentchromo-
somen gebildeten Kerne handeln, aus denen in der
Folge prinzipiell die befruchtungsfahigen Pollenkérner
hervorgehen. Dall bei diesem Teilungsmodus nie
weniger als zw6lf Kerne pro Pollenmutterzelle auf-
traten, kann als sicher gelten; eine gelegentliche Er-

Abb, 12. R.caning X R.coriifolia var. Froebelii: Telophase einer Pollen-
mutterzelle mit vier groBen nukleéolenhaltigen und acht kieinen Kernen.Im
Plasma einzelne nicht kernbildende Chromosomenreste. — Vergr. 1700 X

hohung der Kernzahl ist dagegen nicht au sgeschlossen,
denn UnregelmiBigkeiten, die den beim vorigen Typ
beschriebenen entsprachen, kamen auch hier vor. Doch
tendierte die anschlielende Zytokinese ganz ausge-
sprochen auf eine Aufteilung des Pollenmutterzell-
plasmas in zwolf Portionen. Innerhalb der ,,Dodekade”
sind, entsprechend dem Auftreten der vier groBerén,
nukleolenhaltigen Kerne in der Telophase, vier grofle
und acht kleine Pollenkérner zu zédhlen (Abb. 13).

Bei dem dritten Typ der Mikrosporogenese verliefen
die Teilung und die Bewegung der Bivalenten und
Univalenten bzw. ihrer Abkémmlinge in beiden Ana-
phasen in héherem Grade synchron als bei den beiden
vorigen Typen. Dementsprechend wurden alle Chro-
mosomen in die sich bildenden Interkinesekerne auf-
genommen. Fille, in denen Nachziigler anftraten,
waren sehr selten. Daf} diese stets noch ,,rechtzeitig*
die Pole erreichten, ist aber sicher, denn zwischen den
beiden Interkinesekernen,. die einen relativ kleinen
Nukleolus enthielten, waren niemals Reste von Uni-
valenten sichtbar. Auch wurden in den Metaphasen II,
von denen reichlich tadellose Platten zur Verfiigung
standen, nie weniger als 28 Chromosomen gezihlt.
Dabei fiel noch besonders auf, daBl zwischen den Biva-
lentchromosomen und den Univalentspalthilften der
oben fiir Typ 1 und z erwihnte GréBenunterschied
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nicht mit Sicherheit wahrzunehmen war (Abb. 14).
Dennoch lieB die Anaphase II die verschiedene Tei-
lungsgeschwindigkeit beider wieder erkennen. In der
Abb. 15 zeigt die Seitenansicht oben rechts bereits an
jedem Pol sieben recht weitrdumig gelagerte Chromo-
somen, wiahrend die Univalenthilften erst in den
ersten Anfingen der Polwanderung begriffen sind, in
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vermdégen gelegentlicher EinschluB3 von Univalenten
in die aus den Geminiderivaten gebildeten Kerne oder
postmeiotische Entwicklungsstérungen die Pollen-
sterilitat vielleicht noch weiter zu steigern. Es ist also
nicht zu erwarten, daB bei mikroskopischer Beurtei-
lung des reifen Pollens genau die obigen, theoretisch
abgeleiteten Prozentsitze gefunden werden.

Abb. 13. R.canina X R. coriifolia

var. Froebelii: Pollendodekade.
~— Vergr. 1700 % .

derselben Abbildung sind unten aus einer Polansicht
die 21 Univalentabkémmlinge, hier noch in einer
schénen Platte angeordnet, erkennbar, rechts iiber
und links unter dieser etwas schrig stehenden Platte
waren durch Betitigen der Mikrometerschraube eben-
falls je sieben Chromosomen sichtbar zu machen. Aber
auch in der Anaphase II folgten die Univalentderivate
so schnell an die Pole, daB sie wieder alle mit den Biva-
lentabkémmlingen zusammen in die Telophasekerne
aufgenommen wurden. Es entstanden also nur vier
Kerne, zwischen denen sich im Plasma keine Spuren
zuriickgebliebener Chromosomen fanden. Wir diirfen
somit ziemlich sicher sein, daf3 die Telophasekerne bei
diesem Teilungsverlauf 28 Chromosomen, die Zahl
also, die eigentlich der befruchtungsfihigen Eizelle zu-
kommt, erhielten. Im weiteren Entwicklungsverlauf
ging jedoch der Chromatingehalt der Telophasekerne,
soweit sich das nach der Haematoxylinfirbung be-
urteilen 148t, immer mehr zuriick, ihre Konturen wur-
den unscharf, die Zellwdnde zwischen den Pollen-
mutterzellen verschwanden, das Plasma wurde immer
starker farbbar, und schlieBlich fiel der gesamte, mehr
oder weniger zusammenflieBende Inhalt des ganzen
Pollenfaches, ohne dafi Anzeichen fiir eine Zytokinese
der Pollenmutterzellen zu bemerken gewesen wiren,
der Degeneration anheim, wobei die Antheren stark
schrumpften.

Nach den vorstehenden Ausfithrungen darf ange-
nommen werden, daBl bei allen Bliiten des Bastards
327, in denen reifer Pollen gefunden wurde, seine Ent-
wicklung entweder nach dem Oktaden- oder nach dem
Dodekaden-Typ erfolgte. Hinsichtlich der - Pollen-
qualitdt muB das zur Folge haben, daf entweder 509%
oder 67 % schlechten, miBigebildeten Pollens pro Bliite
bzw. Anthere entstehen, vorausgesetzt, daBl beide
Entwicklungstypen ohne jede UnregelmiBigkeit ver-
lanfen. Es wurde jedoch schon betont, dal zwei-
kernige oder zusitzliche Pollenkdrner innerhalb der
Oktaden und Dodekaden auftraten, wodurch der
Prozentsatz schlechten Pollens erhtht wiirde. Auch

Abb. x4. R.canina X R, coriifclia var. Froebelii:
Metaphase II einer Pollenmutterzelle {(Entwick-
lungstyp 1). — Vergr. ca. 2000 X.

Abb. 15. R.canina x R.cerriifclia var. Froebelii:
Anaphase II einer Pollenmutterzelle (Entwicklungs-
typ 3), oben links Seitenansicht, rechts 21 Uni-
valente in Polansicht, die dazugehdrigen Bivalenten
nicht gezeichnet. ~ Vergr. ca. 2000 X.

In der Tat wurden fir sieben Bliiten bei insgesamt
2470 beurteilten Pollenkérnern héohere ™ Werte fiir
schlechten Pollen, namlich: 82,5 % — 78,3% — #1,7%
—60,1% —67.0% —67,5% —51,6% @ festgestellt.
Bedauerlicherweise ist dem fertigen Pollen ja nun
nicht mehr anzusehen, nach welchem der in Frage
kommenden Entwicklungsabliufen seine Bildung er-
folgte. Es mag daher erlaubt sein, sowohl aus den theo-
retisch erwarteten als auch aus den tatsichlich ge-
fundenen Werten Mittelwerte zu bilden. Es ergeben
sich dann die Zahlen 58,49 fir die errechnete und
69,7% fir die gefundene Pollensterilitit. Fir den
Bastard R. coriifolia var. Lintoni x R. lutetiana gaben
BrLackBURN und HARRISON (1g21) mindestens 989
sterilen Pollen an, so daB der fiir den Bastard 327 ge-
fundene Wert verhiltnisméBig niedrig liegt. Doch
schwankt bekanntlich auch bei den Caninae-Arten
selbst die Pollenqualitit in auBerordentlich weiten
Grenzen (z. B. TAcrHOLM 1922, HARRIsoN und
BrackBurN 1927). Der Durchmesser der morpho-
logisch als gut zu beurteilenden Pollenkérner lag
bei 39 .

b) Der Bastard R. coriifolia var. Froebelii
X R. multiflora.

Bastarde zwischen Arten der Sect. Caninae und
diploiden Rosen sind bisher noch kaum zytologisch
untersucht worden. Zwar hat man die Syndesever-
haltnisse recht eingehend studiert (GusTAFssoN und
HAKANSSON 1042, GUSTAFSSON 1044, FAGERLIND 1045,
BLACKHURST 1048), iiber den Gesamtverlauf der
Meiosis finden sich jedoch nur Andeutungen wie ,,an
abnormal meiosis” (GUSTAFSSON) oder ,,die Mikro-
sporogenese verlduft weder normal noch nach dem
Caninae-Schema* (FAGERLIND 1945, S. 16). Daf} dieses
andrerseits sehr gut gewahrt bleiben kann, ergab eine
Untersuchungderauf die Metaphase I folgenden Stadien
des Bastards R. coritfolia var. Froebelii X R.multiflora.

Die Anaphase I verlief weitgehend so wie bei dem
ersten Typ des Bastards 327, d. h. die Bivalentchromo-
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somen hatten zwar hinsichtlich ihrer Trennung und
Polwanderung einen Vorsprung, doch folgten die Uni-
valentchromatiden so rechtzeitig nach (Abb. 16), daB3
in der weitaus tiberwiegenden Zahl der Pollenmutter-

Abb, 16, R.coriifolia var. Froebelit X R. muliiflora:

Anaphasen I. — Vergr. 1700X.

zellen nur zwei Interkinesekerne entstanden, zwischen
denen nicht allzu hiufig wenige Nachziigler im Plasma
verblieben. Die Interkinesekerne waren anfangs in-
folge der Tendenz, alle Univalentchromatiden zu er-
fassen, im UmriB recht unregelmifBig, rundeten sich
aber spiter ab. Nukleolen wurden in ihnen nicht be-
merkt. Gegen die Fixierung zeigten sie zeitweilig eine
ihnliche’ Empfindlichkeit, wie sie schon oben fiir die
Prophase {Pachytian-Diplotdn) erwdhnt wurde. Nur
einmal waren in einer Pollenmutterzelle drei Inter-
kinesekerne zu finden (Abb. 17). Bevor noch die

Adbb, 17. R. coriifolia var, Froebelii x R.multiflora: Pollenmutterzellen in
Interkinese, die untere dreikernig. Zuriickgebliebene Univalente tendieren
zur Verlagerung an die Peripherie, — Vergr. 1700 x.

Metaphase II einsetzte, wurden die im Plasma ver-
bliebenen Univalenten meistens nach Verlagerung an
die Peripherie und starker Aufquellung geldst.

In der Metaphase II wurden ausschlieflich zwei
Aquatorialplatten gesehen (Abb. 18). Die Trennung
und Wanderung der Univalenten in der Anaphase II
erfolgte dann wieder mit so starker Verzdgerung, dall
es in der tiberwiegenden Mehrzahl der Fille zur Bil-
dung von acht Kernen kam. Von diesen waren vier
grofer und mit einem groflen Nukleolus versehen;
zwischen den Kernen verbliebene Univalente wurden
auch jetzt wieder an die Peripherie verlagert und
zeigten Auflésungserscheinungen (Abb. 19). Die Zyto-
kinese fithrte durchweg zur Bildung von Oktaden
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ahnlichen Aussehens wie beim Bastard 327, doch
traten Abweichungen etwas hiufiger auf. Die Un-
regelméBigkeiten konnten sich sowohl auf die Anzahl
der pro Pollenmutterzelle gebildeten Pollenkérner
(6—r10), als auch, bei
Innehaltung der Acht-
zahl, auf die Qualitat
der jungen Pollenkérner
erstrecken. So gibt z.B.
die Abb. 20 einen Falil
wieder, wo fiinf kleine
und drei groBe Pollen-
korner vorlagen. Das
eine der grofen Pollen-

Abb. 18. R. coriifolia var. Froebelit x R.
multiflora: Metaphase II einer Pollen-

b 1 i _ mutterzelle in Pol- und Seitenansicht
korner enthlelt uber mit einem degenerierenden Univalent-
haupt keinen Kern derivat aus der Anaphase I. —

. Vi . .
(mehr ?) und nur wenig CTET 1700 X

sebhr stark gefirbtes Plasma, alle ibrigen Kérner waren
vollstandig von Plasma erfiillt. Der Kern eines der
kleinen Pollenkérner befand sich sichtlich schon in
Degeneration, und in dem zweiten der groBen Kérner
lagen vier aufgequollene, schwach fdrbbare Chro-

Abb. 19. R. coriifolia ‘var. Froebelit x R. multifiora: Telophase mit vier
groBen nukleolenhaltigen und vier kleinen Kernen sowie einigen nicht kern-
bildenden Chromosomenrestern. — Vergr. 1700 X.

matinbrocken. Nur das dritte der groBlen Pollenkor-
ner machte als einziges dieser Oktade einen gesunden
Eindruck. Am fertigen Pollen wurde die Qualitéit nicht
fiberpriift, doch diirfte sie etwas schlechter sein als
bei dem Bastard 327.

¢) Das Verhalten
der Univalenten
wihrend der Mei-
osis der Pollen-
mutterzellen.

Neben der Gemini-
bildung zwischen nur
zwei von den vor-
handenen vier bis
sechs Genomen ist
die zweimalige Spal-
tung der Univalenten
und die zu ihrer voll-
standigen oder hoch-
gradigen  Eliminie-
rung fihrende Wanderungsverzégerung gegeniiber den
Bivalenten fiir die Meiosis der Caninae-Pollenmutter-
zellen besonders kennzeichnend. Dafiir daff das Ver-
hiltnis Univalente : Bivalenten bei euploiden Indi-
viduen reiner Arten nicht 2 :1, 3 :1 oder 4 :1 ist,
liegen nur die Beobachtungen von ERLANSON (1933)
an den Tetraploiden R. villosa und R. rubrifolia vor.

16

Abb. 20,
multiflora.
Plasma nur in der groBen Mikrospore links

R. coriifolia var. Froebelit X R.
UnregelmiBige Pollenoktade.

angegeben, alle iibrigen ganz von Plasma
erfiilllt. — Vergr. 1700 X .
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Aus der Literatur ist fiir diese beiden Arten aber auch
normale Syndese zu sieben Gemini bekannt, so dafBl
sich die Angaben von Erranson méglicherweise auf
Individuen beziehen, bei denen Chromosomentrans-
lokationen stattgefunden hatten.

DaB die Univalenten im Verlaufe der Mikrosporo-
genese keine Spaltung erfahren, erwdhnt nur HursT
(rgz5) ganz beildufig in der Erliuterung zu seiner
Abb. 170 m fir R. Froebelit (= R. coriifolia var. Froe-
belsi). Wir sahen jedoch eben, dafl bei dem Bastard
zwischen dieser letztgenannten Art und R. multiflora
die zweimalige Spaltung der Univalenten sehr wohl
stattfand. Wir miissen also annehmen, daB von
R. coritfolia var. Froebelii entweder zwei Rassen exi-
stieren, von denen nur eine dieses Merkmal aufweist,
oder daB erst die Hybridisierung mit R. multiflora es
in unserem Bastard ausgelost hat. Eine Nachunter-
suchung von R. coriifolia var. Froebelii wird iiber
diesen Punkt Klarheit verschaffen kdnnen.

Im ganzen gesehen ist die Bildung von sieben Ge-
mini und deren normales meiotisches Verhalten fiir
den erwiinschten Erfolg der Caninae-Reduktions-
teilung, namlich die Erzeugung von vier siebenchro-
mosomigen Pollenkdrnern pro Pollenmutterzelle, un-
erlaBlich und von gréferer Bedeutung als die Tei-
lung und das Verhalten der Univalenten, wenn nur
iiberhaupt deren Eliminierung erfolgt. Fiir die
bivalentbildenden Chromosomen ist lediglich das
ausschlieflich verwirklichte, dem allgemeinen Meiosis-
Schema, entsprechende Verhalten denkbar; der Ab-
filterungsproze der Univalenten kann sich dagegen
sehr variabel gestalten, wie es namentlich die Unter-
suchungen von BLACKBURN und HARRISON (1921)
und TACKHOLM (1922) sowie die vorliegenden Beob-
achtungen an den TANTAUschen Bastarden zeigen.
Eliminierung der Univalenten hauptsichlich in der
Anaphase IT oder aber in beiden Anaphasen, ihr Zu-
sammenschluf zu wenigen Kernen oder zu einer be-
trichtlichen Anzahl von Kleinkernen und zu ver-
schiedenen Zeitpunkten einsetzende Degeneration von
Nachziiglern und Kleinkernen in mehr oder weniger
groBem Ausmaf sind z. B. Erscheinungen, die von Fall
zu Fall starkem Wechsel unterworfen sind.

Ubrigens sprachen sich schon BLACKBURN und
HARRISON (1921) und PENLAND (1923) fiir eine Dege-
neration nicht in die Kerne aufgenommener Chro-
mosomen aus und auch die TANTAUschen Bastarde
zeigten das sehr ausgeprigt. Bei letzteren fiel noch
besonders auf, dafl die Degeneration von einer starken
Quellung und Abkugelung begleitet sein konnte.
Wahrscheinlich hatte TAckHOLM (1922) ebenfalls solch
degenerierendes Chromatin gesehen, doch deutete er
es als im Plasma liegende Nukleolen (vgl. z. B. seine
Abb. 27a, 33a und 34d). Wenn auch leider infolge
Versagens der Nuklealreaktion eine Entscheidung
mit Hilfe dieser nicht mdéglich ist, so sei der Ansicht
TAckaoLMs doch entgegen gehalten, dall die Nu-
kleolen bei den Rosen nach allen vorliegenden Beob-
achtungen stets vor Beginn der ersten oder zweiten
Metaphase innerhalb des Kernes gelost werden. Uber
die Metaphase hinaus persistierende Nukleolen, die
nach TAckmorLMs Auslegung erforderlich wiren,
kennen wir bei den Rosen nicht.

Der oben als Typ 1 bezeichnete, mit der Bildung
von Oktaden abschliefende Entwicklungsveriauf der
Mikrosporogenese des Bastards 327 basiert auf einem

H. D, WuLFrr:

Der Ziichter

Teilungsverhalten der Univalenten, das hinsichtlich
der Ordnung und Ausgeglichenheit bisher in der
Literatur recht vereinzelt dasteht, wenn der Typ 3,
weil er mit volliger Degeneration der Pollenmutter-
zellen endet, aufler Betracht bleibt. Selbst im giin-
stigsten Fall kann der Typ 1 aber, wie schon erwihnt
wurde, héchstens 509 guten Pollen ergeben. HARRI-
soN und BLACKBURN (1927) fithren jedoch auch
Caninae-Arten auf, bei denen 50—%50% (R. fallens,
R. omussa) oder sogar 75-—90% (R. senticosa, R. mol-
{1s) guter Pollen vorhanden sein soll. Diese Angaben
sind nur verstindlich, wenn noch weitere, bisher un-
bekannte Variationen im Verhalten der Univalenten
und der aus ihnen gebildeten Kerne existieren, wofir
auch die kurzen Angaben TAcKHOLMS (1922, S. 23%)
itber R. Pokornyana (= R.canina X R. rubrifolia)
sprechen: ,,Die Tetraden sind bei diesem Bastard un-
gewdhnlich regelméBig; {iberzahlige Kerne und Zwerg-
zellen sind namlich nur spérlich vorhanden.” —

Wir diirfen nach allem erwarten, dafl kiinftige
eingehende Untersuchungen der Caninae-Meiosis, sei
es an Arten oder Bastarden, unsere Kenntnisse iiber
das heute Bekannte in manchen Einzelheiten noch
wesentlich erweitern werden. Fiir die Unterlagen-
ziichtung aber kann bereits der Schlufl gezogen wer-
den, daf3 der eingeschlagene Weg grundsitzlich gang-
bar ist. Die selbst bei Hybriden mégliche normale
Syndese und die mannigfachen Variationen im Elimi-
nierungsprozel der Univalenten, welche die Ent-
stehung euploider Bastarde erlauben, erwecken die
berechtigte Hoffnung, dafi die fiblichen Methoden der
Pflanzenziichtung auch bei den zytologisch so eigen-
artigen Caninae-Rosen mit Erfolg anzuwenden sein
werden.

Kommen wir sedann abschlieBend nochmals auf die
Steurung der Caninae-Meiosis durch einen Genkomplex
zuriick, so 1aft sich feststellen, daf} eine normale Syn-
dese mit einem sehr gut ausbalanzierten, durch Dege-
neration von Nachziiglern unterstiitzten Teilungs-
rhythmus der Univalenten zusammenzutreffen ver-
mag (z. B. die TANTAUschen Bastarde), daB aber eben-
sowohl neben einer normalen Syndese ein sehr unge-
ordnetes und zu reichlicher Kleinkernbildung neigen-
des Teilungsverhalten der Univalenten ausgeprigt sein
kann [etwa beim Bastard R. coréifolia var. Lintoni x
R. lutetiana nach BLACKBURN und HARRISON (rgz1)].
Endlich zeigt der Bastard 327, daB offenbar schon
durch geringfiigige Verdnderungen der AuBenfaktoren
ein modifiziertes Teilungsverhalten der Univalenten
veranlaBt wird, wihrend die die Syndese kontrol-
lierenden Teile des Genkomplexes in ihrer Wirkung
nicht’ so leicht modifikativ beeinflulbar zu sein
scheinen.

V. Vorlidufige Mitteilungen iiber die Nach-
kommenschaft des Bastards

R. canina X R. coriifolia var. Froebelii.

a) Der Bastard R. multiflora X (R. canina X
R. coriifolia var. Froebelii).

Aus der Kreuzung R. multiflora % 327 wurden im
Fribjahr 1931 insgesamt etwa 45 Keimpflanzen er-
halten, von denen aber nur 28 iberlebten, um im
Herbst 1951 ins Freiland ausgesetzt zu werden. Die
Wurzelspitzen von 20 dieser Sdmlinge wurden auf
ihre Chromosomenzahl hin iiberpriift, wobei sich in
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den Mitosen ausschliefilich 2n =14 Chromosomen
fanden. Da R. multiflora als diploide Art regelmiBig
Eikerne mit # Chromosomen erzeugt, beweist die
Chromosomenzahl des Bastards, da nur die sieben-
chromosomigen Pollenkérner von R. canina X R.
cortifolia var. Froebelid, die aus den Bivalentteilungen
hervorgingen, befruchtungsfdhig gewesen sind bzw.
lebensfahige Nachkommenschaft ergeben haben. Ich
komme also zu entsprechenden Schliissen wie FAGER-
LIND (1945) auf Grund seiner Kreuzung R. rugosa X
R. rubrifolia, bei welchem Hybriden er tbrigens trotz
normaler Syndese zu 7 Gemini hohe Sterilitdt (teil-
weise infolge gestorter Archesporentwicklung) auf-
fand. Wie der Tripelbastard R. multiflora x (R. ca-
wina X R. coriifolia var. Froebelis) sich in dieser
Hinsicht verhalten wird, bleibt abzuwarten. Auch
auf seine Morphologie wird erst nidher einzugehen sein,
wenn er in den nédchsten Jahren zur Bliitenbildung
schreitet. In dem augenblicklichen jugendlichen
Stadium treten die ‘multiflora-Merkmale jedenfalls
verhdltnismiBig stark hervor. Sehr auffillig ist
aber die ziichterisch sehr erwiinschte, fast vollige
Stachellosigkeit der Bastardindividuen im Gegensatz
zur sehr starken Bestachelung der muliiflora-Mutter.

b} Die Folgegenerationen von
R. canina X R. coriifolia var. Froebelit.

Wegen der hochgradigen morphologischen Uber-
einstimmungen zwischen der urspriinglichen R. canina-
Mutter und ihren fiinf F,-Bastarden wurden die Hage-
butten dieser sechs Pflanzen seinerzeit bedauerlicher-
weise alle ,,in einen Topf” geerntet und aus diesem
Gemisch sodann eine ,,F," gezogen. Was heute noch
nach der Vernichtung der camina-Mutter, vier F,-
Hybriden und der ,,F,* als ,,F;" zur Verfligung stand,
war also ein entsprechendes Gemisch, in welchem die
echten Fg-Individuen aber zablenmiBig berwiegen
diirften. Da z. Zt. noch keine reine Nachzucht nach
dem einzig {iberlebenden F;-Bastard 327 vorhanden
ist, sei es erlaubt, einige Beobachtungen vorldufigen
Charakters an dieser sogenannten F4 hier mitzuteilen.

1. Unter Verzicht auf ein eingehenderes Studium der
Meiosis wurde bei Durchsicht von zahlreichen Bliiten
von insgesamt 14 Pflanzen der im vorigen Abschnitt
als Typ 3 bezeichnete Entwicklungsgang der Pollen-
mutterzellen nicht aufgefunden. Die fiir die ,F,*
hergestellten Priparate stammen aber alle von Frei-
landpflanzen, wahrend die Knospen des Bastards 327
ja im Gewdchshaus getrieben worden waren, so daB
dieser Unterschied auf der Wirkung duflerer Einfliisse
begriindet sein mochte.

2. Von einer Ausnahme abgesehen, besaBen alle
bisher iiberpriiften Wurzelspitzen-Mitosen von ,,F,“-
Pflanzen 2n = 35 Chromosomen. Wie der Bastard
327, der Bastard R. coriifolia var. Lintoni X R. lute-
tiana von BLACKBURN und HARRISON (1921) und die
Mehrzahl der Bastardindividuen R. rubiginosa X R.
camina 11 von GUSTAFSSON (1044) zeigen, muB es in
der F; von Bastarden zwischen zwei Caninae-Arten
keineswegs unbedingt zur Entstehung aneuploider
Individuen kommen, wie TACKHOLM (1920, 1922) es
fiir diese ,,sekundédren Bastarde' grundsitzlich wollte.
Und meine jetzigen Beobachtungen deuten ferner
daranf hin, daB die Meiosis auch in diesen sog. sekun-
déren Bastarden so gut eingespielt zu sein vermag,
dafB selbst in den folgenden Generationen aneuploide

Zytologische Beobachtungen an Rosenbastarden.

243

Individuen fehlen oder mindestens sehr selten sein
dirften.

3. Die unter 2. erwdhnte einzige Ausnahme unter
den Wurzelspitzen der ,,F,” war eine, welche statt der
iiblichen 2zn =35 nur 2n =14 Chromosomen hatte.
Da siamtliche Simlinge nach der Fixierung der Wurzel-
spitzen vernichtet worden waren, ist es nicht zu kldren,
ob es sich hier um eine ganze diploide Pflanze oder nur
um eine zufdllig diploid gewordene Wurzel eines
sonst pentaploiden Individuums handelte. Doch ist es
wohl bei weitem das wahrscheinlichere, vorldufig an-
zunehmen, dafB tatsdchlich nach Vereinigung einer
haploiden Ausnahme-Eizelle mit einer mnormalen
haploiden Spermazelle ein diploider Sdmling vorlag.
Eine solche haploide Eizelle konnte bei dem canina-
Typ der Makrosporogenese dadurch entstanden sein,
dafl entweder unter der iiblichen Weiterentwicklung
der mikropylaren Makrospore die Univalenten einmal
alle an den chalazalen anstatt an den mikropylaren
Pol transportiert worden wéren, oder dafl sich bei
normalem Verhalten der Univalenten einmal an Stelle
der mikropylaren die chalazale Makrospore im Sinne
einer Gonenkonkurrenz zum fertigen Embryosack
entwickelt hitte. Im letzten Fall wire dann eine
Moglichkeit verwirklicht, die HURST (1931) schon
andeutete.

Zusammenfassung.

Wahrend im Rahmen einer Unterlagenziichtung
vorgenommene Kreuzungsversuche zwischen R. canina
und R. multiflora in beiden Richtungen stets ergebnis-
los verliefen, gelangen die Kreuzungen K. canina x
R. corisfolia var. Froebelii, R. coriifolia var. Froebelit x
R. multifiora und die reziproken Kreuzungen zwischen
R. canina X R. coriifolia var. Froebelis und R. multi-
Slora.

Die Bastarde R. canina X R. coritfolia var. Froe-
belii und R. coriifolia var. Froebelit X R. multiflora
besitzen 2n = 35 Chromosomen, die in der Meiosis der
Pollenmutterzellen regelmidflig in Form von 7 Biva-
lenten und 21 Univalenten vorliegen.

Die Mikrosporogenese beim Hybriden R. canina x
R. coriifolia var. Froebelir fithrt zur Bildung von 8
(Typ 1), 12 (Typ 2) oder 4 Kernen (Typ 3), bzw. zur
Entstehung von Oktaden (Typ 1) oder Dodekaden
(Typ 2); im Anschlufl an die Vierkernbildung (Typ 3)
erfolgt ohne Zytokinese Degeneration des Antheren-
inhaltes. Vier der telophasischen Kerne sind bei Typ 1
und 2 besonders voluminds, besitzen einen sehr grofien
Nukleolus und bekommen meistens eine gréBere
Menge Zytoplasmas zugeteilt. Geringe Abweichungen
in der Kern- und Zellenzahl! sind bei den Oktaden und
Dodekaden gelegentlich méglich.

In den Wurzelspitzenmitosen der iiberlebenden Ba-
stardindividuen R. wmultiflora X (R. camina X R.
corisfolia var. Froebeli) wurden ausschliefilich 2n =14
Chromosomen gezihlt.

In einem Gemisch, das zu etwa /g aus R. canina-
Pflanzen und zu etwa 3/, aus F,-Pflanzen der Kreu-
zung R. canina X R. coriifolia var. Froebelii bestand,
betrug die Chromosomenzahl der Simlingswurzel-
spitzen fast immer 2n =335. Eine aufgefundene
Waurzelspitze mit 2n = 14 Chromosomen deutet viel-
leicht darauf hin, da@ gelegentlich auch siebenchromo-
somige Eikerne zu entstehen vermégen.

16*
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Die Chromosomenzahlen der Folgegenerationen des
Bastards R. canina X R. coritfolia var. Froebelii und
die Diploidie der Bastardindividuen R.multiflora X
(R. canina X R. coriifolia var. Froebelii) beweisen, dal3
nur diejenigen Pollenkorner des Bastards R. canina X
R. cortifolia var. Froebelit befruchtungsfahig sind oder
vitale Nachkommenschaft ergeben, deren Kerne aus-
schlieBlich die # Bivalentderivate enthalten. Alle
Pollenkérner mit Kernen, die nur aus Univalentab-
kémmlingen allein oder aus Bivalent- und Univalent-
derivaten gemeinsam gebildet werden, gehen entweder
zugrunde, sind nicht befruchtungsfahig oder ergeben
keine vitale Nachkommenschaft.

Die zytologischen Beobachtungen sprechen fiir eine
Genkontrolle der Caninae-Meiosis. Das Teilungsver-
halten der Univalenten ist modifikativ leichter beein-
fluBbar als die Syndese der Bivalenten.
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Untersuchungen an polyploiden Pflanzen.

XIII. ZellgréBe und Bliitenfiillung. Untersuchungen an polyploiden Formen
von Bryophyllum daigremontianum Hamet et Perrier sowie an gefiillten und ungefiillten
Formen verschiedener Gartenpflanzen®.

Von F. SCHWANITZ.
Mit 26 Textabbildungen.

In zwei fritheren Arbeiten (F. SCHWANITZ 1949 und
F. und H. ScuwANITZ 1950) wurde an verschiedenen
Objekten der EinfluB3 der Polyploidie auf die Sexuali-
tit der Pflanze untersucht. FEinige diploide, tetra-
ploide und oktoploide Pflanzen von Kalanchoe daigre-
monttana, die im Winter 1950/51 im Gewéichshaus des
Instituts zum Blithen kamen, gaben uns Gelegenheit,
die vorher gemachten Beobachtungen zu erweitern
und zu ergdnzen.

Das Pflanzenmaterial fiir die vorliegenden Unter-
suchungen stammt von einem mit Colchicin behan-
delten Klon, der sich von den Brutknospen einer
einzigen Pflanze herleitete, es ist also in genischer Hin-
sicht mit groBer Wahrscheinlichkeit homozygot und
unterscheidet sich nur in der Anzahl der Genome.

Das Blithen der Pilanzen begann im Anfang Januar.
Hierbei zeigte sich sebr deutlich die fiir polyploide
Pflanzen bereits frither gelegentlich beobachtete Ver-
zogerung des Blithbeginns. Die diploiden Pflanzen
begannen in den ersten Tagen des Januar zu blithen,
das Blithen der Tetraploiden setzte um die Mitte des

* Hans Firtine zum 75. Geburtstage.

Januar ein, wihrend die Oktoploiden erst gegen Ende
des gleichen Monats ihre Bliiten zu 6ffnen begannen.

Die gleichen Unterschiede zwischen den verschie-
denen Valenzstufen zeigten sich auch im Blihverlauf.
Die diploiden Pflanzen entfalteten ihre gesamten
Bliiten innerhalb einer sehr kurzen Zeit und waren
etwa drei Wochen nach dem Beginn des Blithens ab-
geblitht. Bei zwei der diploiden Pflanzen setzte aller-
dings nach einer sehr langen Pause noch die Bildung
kleiner Bliitenstinde ein. Die einzige tetraploide
Pflanze schlof ihre Bliitezeit nach etwa 6 Wochen ab.
Bei den oktoploiden Pflanzen vollzog sich das Auf-
blithen der einzelnen Bliiten an den Bliltenstinden
sehr viel zogernder, und die Blihzeit erstreckte sich
iiber drei Monate. Die Verdoppelung der Chromo-
somenzah! fithrte also jeweils zur Verdoppelung der
Bliihzeit.

Die Untersuchung der knospentragenden oder
blithenden Bliitenstinde ergab weitere interessante
Einzelheiten (s. Tab. 1). Es zeigte sich nimlich, dal3
die Zahl der iiberhaupt zur Entwicklung kommenden
Bliitenanlagen mit steigender Valenz um jeweils etwa
50% abnimmt: die 2n-Pflanzen bringen im Durch-



