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Zytologische Beobachtungen an Rosenbastarden 
(R. canina L. • R. coriifolia FRIES vat. Froebelii REHD. und 

R. coriifolia FRIES var. Froebelii REHD. • R. multiflora THUNB.)*. 
V o n  H .  D. WULFF. 

Mit 20 Abbildungen. 

I. Einleitung. 
Verschiedene Rassen von Rosa canina und Rosa 

multiflora werden neben andereI~ Arten, wie etwa 
R. coriifolia var. Froebelii, wohl am hSufigsten als 
Unterlagen ffir Edelrosen verwandt. Im allgemeinen 
zeigen Teehybriden die bessere Entwicklung auf 
R. canina, ohne dab diese Unterlage aber, da sie z. B. 
bei manchen Soften zu vorzeitigem Blattfall ffihrt, 
ganz allgemein befriedigen k6nnte, Ffir Polyantha- 
und Kletterrosen, die auf R. canina nur schwach- 
wfichsig sind, erweist sich die in ihrer Ahnenreihe 
vertretene R. muttiflora als geeignetere Unterlage, 
auf der sich andrerseits die Teehybriden nicht zu- 
sagend entwickeln, denn bei allgemein stSrkerem 
Wuchs bekommen sie auf dieser Unterlage in der Reget 
eine lockere und weniger intensiv gefArbte Blfite. In 
hohem Mage hSngt der Erfolg des Rosenzfichters und 
-g~rtners, wie diese kurzen Hinweise zu zeigen ge- 
nfigen m6gen, von den Eigenschaften der Unterlage 
ab, und es ist bezeichnend Itir die Lage, dab in den 
letzten Jahrzehnten immer wieder neue Unterlagen- 
sorten im Handel angepriesen wurden. Zfichtung auf 
der Basis yon Selektion und Kreuzung schien also 
gerechtfertigt und ist u.a. seit I~ngerem yon dem 
Rosenziichter MATHIAS TANTAU sen. betrieben worden. 
Wenn auch ein AbschluB ill zfichterischer Hinsicht 
noch nicht erreicht wurde, so seien doch schon jetzt 
einige Beobachtungen mitgeteilt, die bei der zyto- 
logischen Uberprfifung des Zuchtmaterials auffielen. 

Kreuzungsziichtung mit  R. canina selbst und an- 
deren Vertretern der Sect. Caninae setzt natfirlich 
voraus, dab diese Rosen sich normal sexuell fort- 
pflanzen. Die im folgenden mitgeteilten Beob- 
achtungen gehen z.T. auf Kreuzungen zurtick, die 
Anfang der zwanziger Jahre vorgenommen wurden, 
zu einer Zeit, also als T~CKHOLlVi (1920, I922 ), BLACK- 
BUrN und H,~RI~ISOl~ (1921) und andere Forscher eine 
totale oder mindestens partielle Agamospermie der 
Caninae-Rosen noch ffir wahrscheinlich hielten. Ins- 
besondere durch die Arbeiten FA~ERLINDS (1940, 1942, 
1944, 1945) ist inzwischen klargestellt worden, dab 
diese Rosen grunds~tzlich eine normale Mixis haben, 
wenn bei ihnen auch eine Heterogamie ergebende 
Meiosis vorliegt, die TXCKHOLM (1920, 1922 ) erstmalig 
genauer studierte. Es werden in ihr stets nur 7 Gemini 
gebildet und je nachdem, ob es sich um tetra-, penta- 
oder hexaploide Formen handelt, bleiben 14, 21 oder 
28 Chromosomen univalent. Das besondere Verhalten 
der Univalenten w~hrend der folgenden meiotischen 
Stadien fiihrt sodann dazu, daf3 die vitalen Pollen- 
k6rner prinzipiell 7 Chromosomen erhalten, w~hrend 
den Eizellen je nach Polyploidiestuie 21, 28 oder 35 
Chromosomen zugeteilt werden. ERLANSON (1933, 
S. 563) hatte wohl als erste eine Steurung durch Gene 
jedenfalls ffir einen Tell der Caninae-Meiosis ange- 
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nommen, insofern als sie den Univalenten ffir ihr ab- 
weichendes Tegungsverhalten gegentiber den Biva- 
lenten ,,a genetic property of differential precocity" 
zuschrieb. Als nfichster ftihrte FAGERLIND (beson- 
ders i945) gewichtige Grfinde daffir ins Feld, dab die 
eigentfimlichen Syndeseverh~ltnisse, die balanzierte 
Heterogamie und die Kompatibilit~tserseheinungen 
- -  also schlechthin die Gesamtheit der zytologischen, 
embryologischen und physiologischen Besonderheiten 
der Meiosis, Gonenbildung und Befruchtung - -  durch 
einen Genkomplex kontrolliert zu werden scheinen. 
~hnliche Vorstellungen, n~mlich Kontrolle der meio- 
tischen Paarung dutch eine Serie allelomorpher Gene, 
entwickelte in der Folge schlieBlich ebenfal]s BLACK- 
~URST (1948). 

II. Material und Methode- -  Die durchgefiihrten 
Kreuzungen. 

Alles ffir die folgenden Untersuchungen benutzte 
Material stammt yon Pflanzen, die sich entweder in 
deln Zuchtbetrieb der Firma MATI-I. TANTAU in Utersen 
(Holst.) oder im Besitze des Zfichters MATHIAS TAN- 
TAU sen. in Bad Bramstedt (Hoist.) befanden oder 
dort iloch kultiviert werden. 

Nach Fixiernng in Carnoy (Blfitenknospen) oder 
Nawaschin (Wurzelspitzen) wurde das Material im 
fiblichen Paraffinverfahren gesehnitten, mit Haema- 
toxylirL gef~rbt und Dauerpritparate davon angefertigt. 
Ffir manche Teilungsstadien w~re die Anwendung der 
FEULGBNsehen Nuklealreaktion erwiinscht gewesen, 
doch erwies sich diese bei mehreren Versuchen an 
anderen Rosen infolge negativen Ausfatls als un- 
brauchbar. Wir gehen wohl nicht fehl, wenn wir mit 
HUREL-PY (1936) und MILOVIDOV (1949, S. 446), die 
bei den Rosen vorkommenden Gerbstoffe ffir das 
Fehlschlagen der Reaktion verantwortlich machen. 
Betont sei, dab beim Bastard 327 abgeschnittene 
Zweige im GewXchshaus bei zwischen 12 ~ und 25~ 
schwankenden Temperaturen in den Monaten Januar 
bis M~rz 1951 bis zur Bfldung yon Blfitenknospen in 
Wasser getrieben wurden. Vor der Fixierung yon 
Bltitenknospen wurden in allen F~llen die Kelch- und 
Blumenbl~tter m6glichst vollst~tndig abprSpariert und 
die untere H~lfte des Fruchtknotens abgeschnitten, 
um das Eindringen alter L6sungen und des Paraffins 
zu erleichtern. Ffir die liebenswfirdige (~lberlassung 
des Materials, z.T. in Form fertiger mikroskopischer 
PrSparate, sei dem Zfichter auch an dieser Stelle herz- 
lichst gedankt. 

Die vorgenommenen Kreuzungen gehen auf folgende 
Ausgangsindividuen zurfick : 

Rosa canina L. : Vor etwa 3 ~ Jahren wurden fiber 
den Samenhandel rund IOOO kg rein gewaschene, aus 
Marmeladenfabriken stammende, wahrscheinlich im 
Sfidosten Deutschlands gesammelte Frfichte bezogen 
und in 13tersen ausges~t. Aus den 3--4 Millionen 
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S~mlingen wurde einer ausgew~hlt, der durch gute 
Gesundheit, st~rkeren Wuchs, geringe Bestachelung 
und etwas fibergebogene Triebspitzen besonders auf- 
fiel, Die Pflanze existiert nicht mehr. 

Rosa corii,folia FRIES var. Froebelii REI-ID. : Pflanzen 
dieser Spezies wurden ebenfalls in I)tersen aus dutch 
den Samenhandel unter dem Namen R. laxa erhal- 
tenen Frfichten herangezogen, die angebtich von in 
Zfirich befindlichem, ,con I~ROEBEL gesammeltem Mate- 
rial abstammen. Es dfirfte sich um Pfianzen gleicher 
Herkunft handeln, die bei H.IURST (1928, 1929) als 
R. Froebelii CHRIST erw~hnt werden. Wegen des hier 
benutzten Namens vgl. REI-II)ER (1927, 1940 ). 

Rosa multi,flora TI-IUNB.: Etwa 60--70 Pflanzen 
wurden in ~ltersen aus durch den Samenhandd er- 
haltenen, angeblich aus Japan stammenden Frtichten 
gezogen. Eine dieser Pflanzen zeichnet sich durch 
besonders hohe Lebensdauer aus 0etzt 35 Jahre alt), 
ist sehr winterhart, stark bestachelt und yon buschig 
tiberMngendem Wuchs. Ein Selbstungss~mling dieser 
Pflanze, der ihr, abgesehen yon straff-aufrechtem 
Wuchs in allen beobachteten Merkmalen gleicht, ist 
ffir die Kreuzungen mit dem Bastard 327 (R. canina • 
R. corii,folia var. Froebelii) benutzt worden, w~hrend 
R. coriifolia var. Froebelii mit einem nicht mehr vor- 
handenen Individuum anderer Herkunft hybridisiert 
wurde. 

Im einzdnen wurden ffir das hier interessierende 
Problem der Unteflagenzfichtung yon TANTAU die 
folgenden Kreuzungen ausgeffihrt : 

R. canina • R. multi,flora und reziprok: Die Er- 
zeugung de r  reziproken Bastarde zwischen diesen 
beiden Arten wurde yon TANTAU ZU wiederholten 
Malen angestrebt. Das Ergebnis war bei Hunderten 
yon Kreuzungen in ]eder Richtung stets negativ, 
gleichgfiltig, was - -  auBer den oben erw~hnten Exem- 
platen yon R. canina und R. multi.flora - -  im Laufe 
der Jahre auch ilnmer an Pflanzen dieser Arten zur 
Hybridisierung herangezogen wurde. Ausnahmslos 
fielen die kfinstlich best~ubten Blfiten bald ab. Wie 
er mir liebenswfirdigerweise mitteilte, hatte auch der 
Rosenzfichter WILI-IELM KORI)ES (Sparrieshoop in 
Holstein) mit diesen Kombinationen nichts als MiB- 
erfolge. Andrerseits fiihrten RATSEK, FLORY und 
YARNELL (1941) bei insgesamt vier Versuchen drei 
erfolgreiche Kreuzungen R. canina • R. multi,flora 
dureh und kamen zu einem i~hnlichen SchluB wie 
FAGXRLINI) (1944, S. 270 ), der auf Grund seiner Expe- 
rimente berichtete, dab die Caninae-Rosen ,,mit 
Leichtigkeit" Bastarde mit diploiden Arten zu bilden 
verm6gen, was nach unseren Erfahrungen wohl doeh 
einer' gewissen Einschr~nkung bedarf. FAGERLIND 
selbst hat allerdings keine Kreuzungen mit R. multi- 
flora durchgeffihrt. Auch mit der reziproken Kom- 
bination R. multiflora • R. canina batten die drei 
genannten amerikanischen Autoren fibrigens in einem 
yon drei F~llen Erfolg. 

R. canina • R. coriifolia var. Froebelii: Die Her- 
stellung dieses Hybriden (die reziproke Kreuzung 
wurde nieht unternommen) gelang ohne Schwierig- 
keiten. Es wurde eine F 1 yon ffinf Pflanzen (Zucht- 
nummer 327) erhalten, die alle morphologisch gleich 
waren und auch gegenfiber der canina-Mutter keine 
besonders auff~illigen Abweiehungen ~uBerlieher Art 
zeigten. Einer dieser Ofiginalhybriden ist noch vor- 
handen, die fibrigen vier und die gesamte F~ sind ver- 

nichtet worden. Ungef~hr 6ooFa-Pflanzen stehen 
z. Z. in ~3tersen unter Beobachtung. 

R. corii,folia vat. Froebelii • R. multiJlora: Ohne 
weiteres gelang auch die Bastardbildung zwischen die- 
sen beiden Arten; in reziproker Richtung wurde sie 
nicht versueht. B e i  insgesamt ffinf Best~ubungen 
hatten RATSEK, FLORY und YARNELL (1941) ebenfalls 
in drei F~llen ErfoIg mit dieser Kornbination. Die F 1- 
Individuen, von denen eine gr6Bere Zahl erhalten, aber 
nut ffinf zur Weiterbeobachtung ausgepflanzt worden 
waren, Ahnelten der Mutter im gesamten I.iabitus sehr, 
allerdings waren die Triebe etwas dfinner und reich- 
licher. In Wachstumsfreudigkeit und K~lteresistenz 
zeigten sie sich der Mutter fiberlegen. Die Blittter 
waren etwas zieflicher und starker ges~gt. Blfiten- 
stand, Blfite und Scheinfrucht glichen denen der 
Mutter weitgehend, doch bliihte der Bastard nicht so 
reichlich und brachte etwas kleinere I-Iagebutten. Die 
Fruchtschale war recht welch und wurde gem von 
V6geln aufgepickt, die Samenkeimung erfolgte leicht 
und frfihzeitig. Von den F2-Individuen wurden 75 zur 
Samengewinnung ausgepflanzt. Gegenfiber der F 1 
zeigten sie schw~cheres Wachstum. Auch ca. 13oo 
zum Veredeln herangezogene Fa-Pflanzen blieben recht 
schwach, ebenso wie die (allerdings gut anwachsende) 
Veredelung~. Zwar hatten die Bltiten der Vereddungen 

e ine  auffallend sch6ne und intensive F~trbung, doch 
machte das herabgesetzte Wachstum der F 2 und F a so- 
wie der Veredelungen den Bastard als Unterlage un- 
brauchbar. Bis auf ein Fl-Individuum wnrde daher 
alles Material vernichtet. 

(R. canina • R. coriifolia var. Froebelii) • R. mul- 
tiftora und reziprok: Nachdem zwar die direkten Kreu- 
zungen zwischen R. canina und R. multiflora feht- 
geschlagen waren, ermutigte andrerseits die gelungene 
Kombination R. corii,folia var. Froebelii • R. multi- 
.flora zu dem Versuch, nun das multiflora-Genom in den 
ein Froebelii-Genom enthaltenden Bastard 327 einzu- 
fiihren, um auf diesem Wege dennoch das canina- und 
das multiflora-Genom zusammenzubringen. Zu diesem 
Zwecke wurden die reziproken I~reuzungen 327 • 
R. multi,flora und R. multifIora • 327 vorgenommen. 
In beiden F~llen erfolgte Ansatz yon Hagebutten. Die 
Bastardsamen scheinen sich in ihrem Keimverhalten 
nach der Mutter zu riehten, denn von dem letztgenann- 
ten Hybriden wurden bereits im ersten Jahr nach der 
Ernte, d. h. im Frfihjahr 1951, ca. 45 Keimpflanzen 
erhalten, w~hrend die NiiBchen der reziproken Kreu- 
zung erst April 1952 mit der Keimung begannen. Es 
darf sicher mit dem wirkungsmgBigen 13berwiegen der 
vier canina- 'fiber das eine Froebelii-Genom erkl~rt 
werden, dag der Bastard 327 keine auff~lligen morpho- 
logischen Untersehiede gegenfiber der canina-Mutter 
zeigte 1. Der Eintritt  der Hagebuttenbildung bei der 
Kombination 327 • R. multiflora und ihr Ausbleiben 
bei der Kreuzung R. canina • R. multi,flora beweisen 
jedoch andrerseits, dab dennoch eine tiefgreifende 
physiologische VerAnderung bei dem Bastard 327 ein- 
getreten sein muB. Die gute Kompafibilit~t von 
R. coriifolia var. _Froebelii gegenfiber R. multi,flora ist 

1 Daf3 diese Deutung richtig ist, dfirfte durch die 
Be0bachtungen yon BLACKHURST (1948) an der Kreu- 
zung R. rubiginosc~ (2n = 35) • R. Tdct~holmii (2n=56) 
bewiesen sein. Bei diesem Hybriden, zu dem beide 
Eltern je 28 Chromosoraen beigetragen hatten, stellte 
]3LACI~t~RST ngmlich sogar Ausprggung v~terlicher 
Merkmale lest. 
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n~imlich offenbar mit dem Froebelii-Genom auf den 
Bastard 327 tibertragen worden, wo sic sich auch gegen 
seine vier canine-Genome durchzusetzen vermag, so 
dab wir starke Dominanz der dieser physiologischen Er- 
scheinung zugrunde liegenden Faktoren anzunehmen 
haben. 

III. D ie  M e i o s i s  b i s  z u r  M e t a p h a s e  I. 
a) D e r  B a s t a r d  327 (R. canina • R. coriifolia var. 

Froebelii). 

Sowohl R. canine (TXcKHOLM 1920 ) als auch R. corii- 
folia var. Froebelii (HURST 1925) sind chromosomal 
als pentaploide Arten der Sektion Caninae bekannt. 
Entsprechend dem tiblichen Verhalten dieser balan- 
zierten heterogametischen Pfianzen war also zu erwar- 
ten, dab bei der vorgenommenen Kreuzung ein canina- 
Eikern mit 28 Chromosomen von einem Froebelii-Sper- 
makern mit 7 Chromosomen befruchtet worden war. 
Tatsiichlich wurden dann auch bei dem entstandenen 
Bastard 327 sowohl in Wurzelspitzen als auch im soma- 
tischen Gewebe der Blfitenorgane 2n-=35 Chromoso- 
men geziihlt (Abb. I.), und die erste meiotische Meta- 

t . .  ~ . I  . . # ' f f  

A b b .  x. R.  canina • R.  corii]olia v a r .  F r o e b e l i i :  
M i t o s e  m i t  2 n  = 35 C h r o m o s o m e n  a u s  d e m  

G r i f f e l g e w e b e .  - -  V e r g r .  I 7 o o  x .  

phase zeigte diese 35 Chromosomen sodann in Form 
yon 7, im Zentrum der Aquatorialplatte gelegenen 
Bivalenten und 21, um sic herum verteilten Univalen- 
ten angeordnet, eine Bindungs- und Lagerungsweise, 
die ftir die pentaploiden Caninae ja ganz allgemein 
charakteristisch ist. 

Pollenmutterzellea im Stadium des Diplot~ins, der 
Diakinese und der Metaphase I in Pol- und Seitenan- 
sichten standen in gut fixierten und gut gefiirbten Pr~i- 
paraten dank der zahlreichen Antheren in den Rosen- 
blfiten zu Hunderten zur Verftigung und wurden sehr 
aufmerksam auf ein eventuelles Variieren der Biva- 
lentzahl und ein Vorkommen yon Multivalenten hin 
durchgemustert. Entgegen jenen Literaturangaben 
(z. B. TXCKI-IOLM 1922, GUSTAFSSON und I'I_&KANSSON 
1942, GUSTAFSSON 1944), nach denen bei Bastarden 
zwischen zwei Caninae-Arten die Anzahl der Bivalen- 
ten Schwankungen unterworfen ist oder gar Multi- 
valente gesehen wurden, sei nachdrficklichst betont, 
dab bei dem Bastard 327 ausnahmslos 7 Bivalente und 
niemals Multivalente auftraten. ~hnlich erw~ihnten 
fibrigens auch BLACKBURN und HARRISON (1921) ffir 
den Hybriden R. coriifolia var. Lintoni • R, lutetiana 
7 Bivalente und GUSTAI~SSON und H,tKANSSON (1942, 
S. 338) ffir eine ihrer Bastardpflanzen von R. rubi- 
ginose • R. canina (1934--6, Pflanze 2) eine ,,almost 
normal meiosis", bei der ,,most good metaphases con- 
tained exactly seven bivalents". Und sogar ein mono- 
somischer Bastard (2n=34) gleieher Herkunft besal3 
nach GUSTAFSSON (1944) fast immer 7 Gemini. 

b) D e r B a s t a r d R. coriifolia var. Froebelii 
x R.  multiflora. 

Die Chromosomenzahl dieses Bastardes entsprach 
mit 2n-=35 der Erwartung (Eikern mit 28 befruchtet 
durch einen Spermakern mit 7 Chromosomen). Ebenso 

wie ftir den eben besprochenen Bastard 327 war auch 
ffir diesen Hybriden eharakteristisch, dab die meioti- 
schen Tei!ungen in alien Pollenmutterzellen eines 
Faches synchron abliefen. Die sonst bei Bastarden 
h~ufig und auch speziell bei Rosenbastarden (TACK- 
I-IOI.M 1922, WuLss 1951 ) bereits beobachteten Diffe- 
renzen in den Teilungsstadien der Pollenmutterzellen 
eines Faches existierten hier nicht. W~hrend aber bei 
dem Bastard 327 alle meiotischen Prophasestadien in 
gleicher Weise vorzfiglich fixierte Priiparate lieferten, 
erwiesen sich bei vOUig gleicher Behandlung die Pro- 
phasestadien des Bastards R. coriifolis var. Froebelii 
X R. mulSiflora z: T. sehr empfindlich gegen die Fixie- 
rung.  Gute Bildei. lieferten das Leptot~n und Zygotiin 
(einschl. einer schwach angedeuteten Synizesis), die 
Vorg~nge wiihrend des Pachyt~ins und Diplot~ins ent- 
zogen sich jedoch v611ig der Beobachtung, da die Zell- 
kerne in diesen Stadien explosionsartig auf die Fixie- 
rung reagierten (Abb. 2). Die Kernmembran wurde 

A b b .  2. R.  coriiJolic~ v a r .  Froebelii • R .  rnulti[lora: F i x i e r u n g s b i l d  d e r  
m e i o t i s c h e n  P r o p h a s e  ( P a e h y t ~ i n  - -  D i p l o t ~ i n ) .  - -  V e r g r .  17oo  •  

meist v61iig aufgel6st, der Nukleolus deformiert oder 
zertrtimmert und die Chromosomen, die sich stark kon- 
trahierten, in einer oder mehreren Gruppen an die 
Peripherie der Zelle verlagert. Die F~irbbarkeit mit 
Haematoxylin war immer stark herabgesetzt. Auch 
die Diakinesekerne zeigten anfangs noch geringe Ver- 
zerrungen im Umril3, waren sodann aber im weiteren 
Verlaufe dieses Stadiums stets in fiblicher Weise kugel- 
rund und so einwandfrei fixiert, dal3 die Feststellung 
der SyndeseverMltnisse 
w a r .  

Ahnlich wie bei dem 
Bastard 327 waren auch 
bei diesem Hybriden in 
der Diakinese aus- 
schlieBlich 7 Gemini und 
21 Univalerlte sichtbar, 
welche sich in der Me- 
taphase I stets in der 
typischen Anordnung 
von 7 zentral gelegenen 
Gemini und 21 sit peri- 
pher umgebenden Uni- 
valenten wiederfanden 
(Abb. 3). In Anbetracht 
von abweichenden Beob- 
achtungen anderer Au- 

ohne Schwierigkeit m6glich 

) 
A b b .  3. R.  coriifoIia v a t .  Froebelil • 
R.  *~uItiftora: M ~ t a p h a s e  I m i t  s i e b e n  

B i v a l e n t e n  u n d  2 i  U n i v a l e n t e n .  - -  
V e r g r .  I 7 o o  •  

toren an Bastarden zwischen Caninae- und diploiden 
Rosen verdienen die vorstehenden Befunde tiber die 
Syndeseverh~ltnisse dieses TANTAUschen Bastardes 
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besondere Beachtung. GUSTAFSSON und HJ~KANSSON 
(1942) fanden z. B. bei Kreuzungen zwischen R. canina 
ulld R. rugosa stets mehr als 7 Bivalente, z .T .  auch  
Trivalente, ferner bei zwei Pflanzen yon R. rubiginosa 
• R. rugosa im Mittel 12,6 bzw. 11, 9 Bivalente und 
nebell Ttivalenten auch Quadrivalente. Ebenso ge- 
langte FAGERLIND (I945), der den Hybriden R. rubri- 
folia • R. rugosa untersuchte, hinsichtlich des zyto- 
logischell Verhaltens zu der Folgerung, dab die Meiosis 
bei Allwesenheit yon 7--14 Gemini weder normal noch 
nach dem Caninae-Schema verliefe. Und bei acht 
Bastarden zwischen R. rubiginosa und verschiedenen 
diploiden Arten land auch BLACKttORST (1948) immer 
eine erh6hte Anzahl von Bivalenten und daneben in 
allen Fitllen Multivalellte. 

c )  Z u r  F r a g e  d e r  S y n d e s e  d e r  
B a s t a r d g e n o m e .  

Bedaueflicherweise verm6gen die zytologischen Bil- 
der gar nichts N~heres darfiber auszusagen, zwischen 
welchen beiden der ffinf Genome in den Pro- und 
Metaphasestadien der TAl~TAUschen Bastarde Syndese 
vorliegt. Hinsichtlich der einzelnen Caninae-Arten 
selbst wird wohl im allgemeinen vorausgesetzt (FAGER- 
LIND 1945), dab es in der Regel die Chromosomen der- 
selbel~ beidell Genome sind, zwischen denen es immer 
wieder zur Paarung kommt, so dab man also bei einer 
pentaploiden Art zwei geminibildende ulld drei Uni- 
valent-Genome zu unterscheiden h~tte. Nur so ist es 
zu verstehen, wenn DARLINGTON (1932, 1937) die Ca- 
ninae-Rosen z.B. als ,,semiklonal" bezeichnet. Ffir 
die Syndesem6glichkeiten in Bastarden, und zwar 
speziell solchell mit nor 7 Bivalenten, lassen sich da- 
gegell unter Berficksichtigung der  vofliegenden Litera- 
tur drei verschiedelle Formeln herausstellen: 

I. Syndese zwisehen dem ,,Bivalent"-Genom des 
Eikernes und dem Spermakerngenom [so z. B. BLACK- 
BORN und HARRISON (1921) Ifir den Bastard R. coriifo- 
lia var. Lintoni • R. lutetiana], 

2. Sylldese zwischen dem Spermakerngenom und 
einem der Univalent-Genome des Eikernes [so etwa 
HURST (.1925, 1928, 1929) im Rahmen seiner Septett- 
Theorie], 

3. Syndese zwischen dem ,Bivalent"-Genom und 
einem der Univalent-Genome des Eikernes, w~hrend 
das zugeffihrte Spermakerngenom sich den restlichen 
Univalellten zugesellt [so GUSTAFSSON und HAKANS- 
SON (1942) als Folge der von ihnen angenommenen 
,,internal autotriploidy"]. 

Die beiden letztgenannten schwedischen Forscher 
erwogen zwar bereits den Gedanken, dag alle ffinf Ge- 
home der pentaploiden Caninae homolog sein k611nten, 
verwarfen ihn aber doch, da sonst ,,a strange control of 
bivalent formation" (GosTAFSSON 1944, S. 419) erfor- 
deflich w~re. Diese Kontrolle der Geminibildung durch 
den eingangs schon erw~hnten, far die zytologischen 
Eigentfimlichkeiten der Caninae verantwortlichen Gen- 
komplex vertrat  andererseits FAGERLIND (1940, 1944, 
1945) sehr ilachdrficklich. Er kam auf Grund der bis- 
her bekannten Kreuzullgsergebnisse zu dem SchluB, 
dab llicht nor bei den Caninae je llach Polyploidiestufe 
vier bis sechs homologe oder, um mit seinen Worten zu 
sprechen, ,,stark autogenomatische" Gellome vorl~gell, 
sondern dab ganz allgemein die Genome a 11 e r Rosen 
stark autogenomatisch seien. Damit ergibt sich zwar 

gegentiber den drei obigen Formeln grunds~itzlich 
keine weitere Syndesem6glichkeit, doch erleichtern die 
FAGERLINDschen Vorstellungen die Annahme einer 
Syndese nach Formel I. 

Ohne auf die FAGERLINDschen Arbeiten Bezug zu 
nehmen, schloB BLACKHORST (1948) aus seiner Unter- 
suchung von 16 verschiedenen R. rubiginosa-Hybriden 
in ithnlicher Weise auf eine Genkontrolle der Gemini- 
bildung. Ob wir mit FAGERLIND an die T~tigkeit 
asyndetisch wirkender Gene, wie sie auch bei anderen 
Pflanzen bekanllt geworden sind, glauben sollen oder 
ob wir die Meinung BLACKHURSTS teilen mfissen, dab 
die Paarung von dem Vorhandensein einer Serie 
allelomorpher Gene abh~llgt, deren Homo- oder Hetero- 
zygotie letzten Endes ausschlaggebend ist, dfirfte sich 
vorlitufig noch einer klaren Entscheidung entziehen. 
Vielleicht lassen sich auch beide Ansichten auf einen 
gemeinsamell Nenner bringen. Zweifellos weisen aber 
die ganzen bis heute bekannt gewordenen Syndese- 
verMltnisse, ffir welche die beiden TANTAOschen Ba- 
starde nor zwei sehr markante Beispiele liefern, in 
die Richtung einer Gellkontrolle der Caninae-Meiosis. 

Wenn man es mit FAGERLIND und BLACKHURST folge- 
richtig auch ablehnen wird, aus der meiotischen Paa- 
rung bei den Caninae Rfickschlfisse auf die Homologie 
der Genome zu ziehen, so braucht diese Ablehnung 
dennoch f3berlegungen, wie sie oben angestellt wurden, 
niimlich zwischen welchen der Bastardgenome nun 
eigentlich Syndese erfolgt, nicht fiberflfissig zu machen. 
Allerdings wird es unm6glich sein, eine Entscheidung 
zugunsten einer der drei genannten M6glichkeiten zu 
f~illen, so lallge nicht eine gellaue genetische Analyse 
an der F 2 eines besollders gfinstigen Bastardes vor- 
genommen sein wird. Neben regelm~13igem Auftreten 
yon 7 Gemini wiire ffir einen solchen Bastard zu for- 
dern, dab er sich yon v~tteflicher Seite her durch ein 
stark dominantes Merkmal auszeichnet, das sich auch 
gegenfiber den zwei bis vier Allelen der mfitterliehen 
Univalenten auszupr~igen vermag. Nut bei Verwirk- 
lichung der vorstehend unter I. und 2. angedeuteten 
Syndesevorstellungen, die normale meiotische Rekom- 
binationsvorg/inge zwischen dem v~terlichen und einem 
der mfitterlichen Genome eflauben, k6nnte sich evtl. 
eine Hybridspaltung nachweisen lassen. Diese ver- 
m6chte sich wegen des st~ndigen Univalentbleibens 
des v~terlichen Genoms jedoch nicht auszuwirken, 
falls die Syndese nach Forme! 3 vorgehen wfirde. 

In diesem Zusammellhang sei jedoch eine andere 
Auffassullg, die sich hinsichtlich der Caninae-Syndese 
abzuzeichnen beginnt, nicht tibersehen. DaB den Uni- 
valellten grundsiitzlich die F~higkeit zur Teilnahme an 
der Paarung nicht abgeht, ist aus den zahlreichen Ffil- 
len anormaler Sylldese bei Bastarden ersichtlich, und 
bereits GUSTAFSSON und HAKANSSON (1942) u n d  
GUSTAFSSON (1944) rechneten auch bei Vofliegen 
,,normaler" Syndese m i t  dem Auftreten eines ,,false 
pairing", d. h. g e 1 e g e n t 1 i c h e r Beteiligung einzelner 
Ullivalenten bei der Geminibildung anstelle der ent- 
sprechenden Chromosomell aus den bivalentbildenden 
Genomen. Infolge des hohen Autogenomatiegrades 
der Rosa-Genome hielt FAGERLIND (1945) einen der- 
artigen Vorgang ebenfalls nicht ffir ausgeschlossen. 
Da es vorl~iufig nicht m6glich ist, ffir das W6rtchen 
,,gelegentlich" einen auch nut  ann~hernd exakten Wert 
einzusetzen, deuten sich hier Verwischungen der frfiher 
so klaren Begriffe der geminibildenden und univalen- 
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ten Genome an, deren Auswirkung namentlich fiir die 
Zfichtung nicht fibersehen werden dart. 

Da es bei der Unterlagenzfiehtung darauf ankommt, 
eine nach morphologischen und besonders aueh physio- 
logischen Merkmalen rein zfichtende Linie zu erhalten, 
w~re die Rosenziichtung an einer L6sung des hier auf- 
gezeigten Syndeseproblems der Caninae-Bastarde 
naturgem~B in h6chstem MaBe interessiert. Leider 
lassen sich die beiden TaNTaUschen Bastarde z. Zt. zu 
einer Ki~rung der Verh~ltnisse nicht heranziehen, demI 

v o n  dem einen wurde, wie in Abschnitt II  bereits er- 
w~hnt, die gesamte F 2 und F 3 vernichtet und bei dem 
anderen (327) machen Umst~inde auf die in Abschnitt 
V eingegangen werden wird, eine genetische Analyse 
unm6glieh. - -  

Veriinderungen des die Syndese ulld Meiosis fiber- 
haupt kontrollierenden Genkomplexes durch Bastar- 
dierung sind, was FAGERLIND (1945) schon ausffihrte, 
selbstverst~ndlich. Besonders sch6ne Beispiele daffir 
gab dann BLACKHURST (1948). Er untersuchte u. a. die 
Syndese in acht Hybriden yon R. rubiginosa mit ver- 
schiedenen diploiden Arten. Dabei zeigte sich, dab an 
Stelle der 2i Univalenten der Mutterpfianze selbst ihre 
Zahl in den Hybriden infolge Auftretens fiberz~ihliger 
Bi- und Multivalellte auf 15, 5 bis 9,4 im Mittel absank. 
Bemerkellswerterweise hatte nun aber gerade der Ba- 
stard mit R. multiflora (neben dem sich gleich ver- 
haltenden mit R. odorata) den H6chstwert yon 15, 5 
Univalenten. Ahnlich verhielt sich in den beiden Kreu- 
zungen, die zwischen R. rubiginosa und anderen pen- 
taploiden Rosen untersucht wurden, R. coriifolia vat. 
Froebelii mit einem Durchschnittswert yon sogar 20, 4 
Univalellten im Hybriden, w~ihrend die Kreuzung mit 
R. canina zu einem Zusammenbruch der Bastard- 
meiosis in der Diakinese ffihrte. Aus diesen Befunden 
BLACKHURSTS mag wohl di e Folgerung erlaubt sein, 
dab der die meiotischen Vorg~inge beeinflussende Gen- 
komplex bei R. coriifolia var. Froebelii einen struk- 
turellen Aufbau besitzt, den wir mangels genauerer 
Einblicke vielleicht als ,,besonders ilormalisierend" 
oder ,,besonders anpassungsf~ihig" bezeichnen dfirfen. 
Und bei R. multiflora scheinen Gene vorzutiegen, die 
den Caninae-Komplex besonders wenig st6rell. Jeden- 
falls ist diese etwas spekulative Vorstellung die einzige 
M6glichkeit ffir eine Erkl~irung, warum bei den TAN- 
TAuschen Bastarden R. canina • R. coriifolia var. 
Froebelii und R. coriifolia var. Froebelii • R. multi- 
flora die Syndese so normal vefl~iuft. DaB bei beiden 
Hybriden innerhalb des Genkomplexes eine besonders 
,,gfinstige" Kombination vorliegt, die in ihrer Wirkung 
allerdings modifikativen Abfinderungen durch ~iul3ere 
Einfliisse zug~nglich zu sein scheint, werden die weite- 
ren Stadien der Meiosis zeigen, bei denen es nun dar- 
auf ankommt, die Univalenten ,,abzufiltern", damit 
befruchtungsfiihige 7-chromosomige Pollenk6rner zu 
entstehen verm6gen. 

IV. Die  M e i o s i s  v o n  der  M e t a p h a s e  I 
h i s  z u r  T e l o p h a s e .  

a) D e r  B a s t a r d  327 (R. canina • R. coriifolia var. 
Froebelii). 

Unter insgesamt gut zwanzig Blfiten, die alle in 
einem Gef~il3 mit derselben Flfissigkeit fixiert und an- 
schliel3end alle gleichm~13ig behandelt worden waren, 
fand sich eine mit abweichendem Aussehen der Pollen- 
mutterzellen aller Stadien. Ihre W~inde blieben hier 

bis zum Ende der Meiosis sehr zart, und das Plasma 
16ste sich nicht yon ihnen ab, s0ndern erffillte stets die 
ganzen Zellen, so dab diese den Eindruck besonderen 
Plasmareiehtums erweckten (Abb. 4). In allen fibrigen 

A b b .  4. R. ~anina • R. coriiJol~a v a r .  Froebelii: A u s s e h n i % t  a u s  d e m  
A n t h e r e n f a c h  d e s  E n t w i c k l u n g s t y p s  3, - -  V e r g r .  ca .  i S o o x .  

Blfiten fiel auf, dab das Plasma der Pollenmutter- 
zellen v o n d e r  Wandung gel6st wurde und mehr oder 
minder Kugelform annahm. Die Membran der Pollen- 
mutterzellen war in diesen Bliiten (infolge Quellung ?) 
von erheblicher Dicke (Abb. 5). Das verschiedene Aus- 
sehen der Pollenmutterzellen bei v611ig gleicher pfiipa- 

A b b .  5. R .  canina x R. corii/olia v a r .  Froebelii: A u s s c h n i t t  a u s  d e m  
A n t h e r e n f a c h  d e s  E n t w i c k l u n g s t y p s  I o d e r  2. - -  V e r g r .  c a .  i 8 o o  •  

rativer Behandlung dfirfte nach allem in der lebenden 
Anthere tats~ichlich vorhandene Verh~iltnisse naturge- 
treu widerspiegeln oder mindestens aber dafiir spre- 
chen, dab in den betreffenden Blfiten Unterschiede in 
der Reaktion des Pollenmutterzellplasmas auf die 
Fixierung und damit in seiner Beschaffenheit exi- 
stierten. 

Bis zur Metaphase I war das Verhalten der Chromo- 
somen in allen Pollenmutterzellen v611ig gleich. Im 
weiteren Verlaufe der Meiosi; ~inderte sich das Bild 
dann entscheidend. Eine im Vergleich zu den sonst bei 
den Caninae beobachteten Vorg~ingen auffiillige Ord- 
nung in der Teilung und Bewegung der Univalenten 
fiihrte dazu, dab sieh grunds~itzlich 3 Typen der Pollen- 
entwicklung herausstellen lassen: 
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I. Pollenmutterzellen mit abgekugeltem Plasma und 
dicker Membran, die Meiosis neigt zur Bildung von 
acht Telophasekernen bzw. ,,Oktaden", 

2. Pollenmutterzellen mit abgekugeltem Plasma und 
dicker Membran, die Meiosis hat eine Tendenz zur Bil- 
dung yon zw61f Telophasekernen bzw. ,,Dodekaden", 

3. Pollenmutterzellen mit dfinner Membran und 
ganz yon Plasma ausgeffillt, am Ende der Meiosis lie- 
gen nur vier Kerne vor. 

Der zuletzt erw~hnte Typ kam, wie schon angedeu- 
tet, nur in einer Blfite vor, hier aber in allen Antheren. 
Der Typ I war etwas Mufiger anzutreffen als derTyp 2, 
jedoch beide immer Ifir sich in ganzen Antheren (Kon- 
trolle an Xarminessigs~iure-Priiparaten). M6glicher- 
weise sind auch diese beiden Typen jeweils fiir ganze 
Blfiten charakteristisch. Das l~Bt sich aber nicht mit 
Sieherheit sagen, da auf einem Blfitenquerschnitt ja 
zahlreiche Antheren vorhanden sind, in denen die 
Pollenmutterzellen sich in den verschiedensten und 

nicht nur in den ffir die 

Abb. 6. R. canina x R. ccrii[vlia var.  
Froebelii: Interkinese  einer Pollenmut-  
terzelle mi te in iger t  zurfickgebliebenen 
und z. T. an die Peripherie verlagerten 

Univalentchromatiden,  - -  
Vergr. x 700 • 

Ein ordnung entschei- 
denden Stadien befin- 
den. 

Nachdem die Bivalent- 
partner die Polwande- 
rung angetreten hatten, 
begannen die Univalen- 
ten in der ~quatorial- 
ebene ihre ausgespro- 
chen synchrone L~ngs- 
teilung. Die Univalent- 
spaltMIften folgten den 
Bivalentchromosomen 

beim Typ I sodann sehr 
schnell an die Pole und 
wurden fast alle in die 
sich bildenden i lnter- 
kinesekerne aufgenom- 
men. Nur einige wenige 

Nachzfigler, nach jedem Pol hin h6chstens einer bis 
drei, blieben im Plasma liegen (Abb. 6), wo sie nach Ver- 
lagerung an die Peripherie der Pollenmutterzellen 
friiher oder sp~ter degenerierten. In der Metaphase II  
waren stets nur zwei Aquatorialplatten mit dem cha- 
rakteristischen Gr6Benunterschied zwi- 
schen den sieben Bivalentpartnern 
und den Univalentspalth~lften, wie 

t 

derivate restlos ,,abgefiltert" wurden und infolge~ 
dessen an jedem Pol zwei, insgesamt also acht Kerne 
entstanden, yon denen nur die vier, welche vermutlich 
die Bivalentabk6mmlinge enthielten, einen grogen Nu- 
kleolus batten. Einzelne im Plasma zurfickgebliebene 
Univalentderivate fielen noch vor der nun folgenden 
Zytokinese einer schnellen Degeneration anheim oder 
wurden mit einem der acht Kerne zusammen in eines 
der jungen Pollenk6rner aufgenommen. Da gelegent- 
lich auch Verbgnde von 9 oder Io Pollenk6rnern eat- 
standen, diirften sie in seltenen Fgllen auch zur Bil- 
dung zusgtzlicher Xerne und Pollenk6rner bef~higt 
sein. In rund 95% der F~ille lagen aber bei AbschluB 
der Zytokinese einwandfreie ,,Oktaden" vor, in denen 
vier grSBere, mit nukleolenftihrenden Kernen ver- 
sehene Pollenk6rner von vier kleineren begleitet zu 
sein pflegten (Abb. 7)- 

Kurz vor der ersten Teilung im Pollenkorn war zu 
erkennen, dab nur einkernige Pollenk6rner, deren 
Kerne groBe Nukleolen besaBen, stark herangewaeh- 
sen waren und reichlich Plasma hatten, w~ihrend etwa 
die H~tlfte der Pollenk6rner ziemlich klein und plasma- 
arm war (Abb. 8). In den letzteren waren die Kerne - -  
meistens einer, sehr selten zwei - -  als dunkel gefitrbte 
Klumpen zu sehen und es ist nicht anzunehmen, dab 
solche Pollenk6rner fiberhaupt noch eine weitere Ent- 
wicklung durchlaufen. Leider wurde die erste Teilung 
im Pollenkorn nicht beobachtet, so dab nichts darfiber 
ausgesagt werden kann, ob die in Abb. 8a dargestellten 
grol3en Kerne ausschlieBlich die sieben Bivalentab= 
kOmmlinge oder daneben manchmal auch noch Uni- 
valentderivate enthielten. 

Den Begriff Oktade w~ihlten fibrigens ebenfalls 
Schon BLACKBURN und HARRISON (r92I) zur Bezeich- 
nung des Endproduktes der meiotischen Karyo- und 
Zytokinese der Pollenmutterzellen. W~thrend beim 
Bastard 327 aber tats~chlich eine Aufteilung der Pot- 
lenmutterzellen in acht Pollenk6rner angestrebt wird 
und die Anwendung dieses Begriffes reehtfertigt, be- 
nutzten die genannten englischen Forscher ihn unab- 
h~ngig v o n d e r  Anzahl der pro Pollenmutterzelle ge- 
bildeten Zellen, well nach ihrer Meinung stets acht 
besonders groBe Kerne aus der Caninae-Meiosis resul- 
tierten. Bereits TXCKI-IOLlVi (1922) zeigte ffir seine Ob- 

Abb. 7. R. canina • R. csrfi/slia vat .  
17voebelfi: Po]lenoktade. - -  

Vergr. iyoo x .  

a b c 
Abb, 8. R. canina x R. coriifolia var.  Froebelii: Pollenk6rner kurz vor des ersten Pollen- 
kornmitose,  a) gesundes Pollenkorn, b und c} im Wachs tum zur/ickgebliebene Pollen- 

k6rner m i t  degenerierenden Kernen. - -  Vergr. i7oo •  

ihn auch TXCKI-IOLM (1922) z. B. ffir R. dumetorum var. 
Thedenii angab, vorhanden. In den Anaphasen II  war 
die Teilung und Wanderung der Univalentabk6mm- 
linge gegenfiber den Bivalentderivaten aisdann stark 
verz6gert, so dab wohl grunds~itzlich die Univalent- 

jekte, dab das nicht so ist; und auch FAGERLIND (I940, 
S. 337) sprach ffir R, rubrifolia von ,,meistens vier an- 
n~ihernd gleich groBen" Kernen bzw. Pollenk6rnern, 
die ,,entweder ausschlieBIich die ,Gemini-Chromo- 
somen' oder diese und eine meistens geringe Anzahl 
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von Univalentderivaten" enthielten. Nur ffir die Sub- 
sect. Villosae gaben BLACI4BIJRN und HARRISON (1921, 
S. 177 ) ausdrficklich an, dal3 die Zytokinese ,,more or 
less evenly into eight parts, each containing one or 
more nuclei" erfolge. I-Iier wfirde also immerhin eine 
Parallele zu dem bemerkenswert regetm~iBigen VerlauI 
der Zytokinese des Bastards 327 angedeutet sein. 

Bei dem oben unter 2 angeffihrten Entwicklungs- 
gang ist die Teilung und Wanderung der Univalenten 
und ihrer Derivate gegenfiber den Bivalenten und 
ihren Abk6mmlingen in beiden Anaphasen Stark ver- 
z6gert. Wenn die Bivalentpartner bereits an den Po- 
len zu einem dichten Komplex zusammengelagert 
waren, befanden sich die Univalentspalth~ilften noch 
auf der Wanderung (Abb. 9), sodaB sie schon in der 

valentderivate entstanden am Ende der Anaphase II  
aus den beiden gr613eren Platten in der Regel acht 
Kerne, zu denen noch vier als Teilungsprodukte der 

I% 
�9 �9 

\ . . .  o 
,oeQ 

\ . . . : ' .7. :1 \ ; -  �9 ! : $ '  / 

Abb. II. R.  canine x R.  corii[oZie vat .  Ffoebelii: N[etapb.ase I I  einer Pollen- 
mutterzelle m i t  v ier  Chromosomenplat ten und zwei Naehzfiglern aus der 

Anaphase I. - -  Vergr. 17oo •  

Abb. 9. R.  canine • R.  corii/olie var.  Froebelii: Anaphasen I der 
Pol lenmutterzel len (Entwicklungstyp 2), - -  Verge ca, I 8 o 0 •  

Anaphase I in grOBerem AusmaB als beim Typ I v o n  
den Bivalentchromosomen abgesondert wurden. Ge- 
legentlich fanden sich zwar Interkinesen, in denen vier 
fast gleieh grol3e Kerne, von denen nur zwei einen 
Nukleolus enthielten, auszumachen waren (Abb. IO); 
im allgemeinen waren aber zwei gr6gere, nukleolen- 
haltige und zwei kleinere, nukleolenfreie Kerne vor- 

Abb. IO. /~. canina x R. coriilolia vat .  
Froebclii: Interkinese einer  Pollenmut- 
terzelle m i t  v ier  fast  gleich grogen 
Kernen, davon zwei m i t  Nukleolus. 
Einige  zurtickgebliebene Univa len t -  
de r iva t e  peripherw~irts v e r l a g e r t , -  

Vergr. 17oo •  

handen. Einige wenige 
Univalentnachzfigler 

lagen ziemlich regelm~i- 
Big einzeln im Plasma. 
Mit dem Fortschreiten 
des Interkinesestadiums 
wurden sie auch bei die- 
sem Typ allm~ihlich an 
die Peripherie der Pol- 
lenmutterzelle bef6r- 
dert, um dort zu dege- 
nerieren. 

In der Metaphase II  
waren durchweg vier 
~quatorialplatten sicht- 
bar (Abb. II), die aller- 

dings auBerordentlich selten alle in einer Ebene aus- 
gerichtet, sondern meistens ganz beliebig innerhalb der 
Pollenmutterzellen orientiert waren. Zwei der Platten 
waren in der Regel nach Chromosomenzahl und Umfang 
gr6Ber als die beiden anderen; nur in den ersteren sah 
man die ehemaligen Bivalentpartner wieder. Infolge 
Vorauseilens dieser und starker Verz6gerung der Uni- 

kleineren Platten k~imen (Abb. 12). Vier dieser IZerne 
fielen am Ende der Telophase durch besondere Gr6f3e 
und den Besitz sehr grol3er Nukleolen auf; es diirfte 
sich bei ihnen wieder um die aus den Bivalentchromo- 
somen gebildeten Kerne handeln, aus denen in der 
Folge prinzipiell die befruchtungsf~higen Pollenk6rner 
hervorgehen. DaB bei diesem Teilungsmodus hie 
weniger als zw61f Kerne pro Pollenmutterzelle auf- 
traten, kanna l s  sicher gelten; eine gelegentliche Er- 

Abb. I2. R.  canine • R.  corii/olia vat .  Froebdii:  Telophase einer Pollen- 
mutterzelle mi t  vier  groBen nuMeolenhaltigen nnd aeht kleinen Kernen. Im 
Plasma einzelne nicht  kernbildende Chromosomenreste. - -  Vergr. i?oo x 

h6hung der Kernzahl ist dagegen nicht au sgeschlossen, 
denn Unregelm~Bigkeiten, die den beim vorigen Typ 
beschriebenen entsprachen, kamen auch hier vor. Doch 
tendierte die anschlieBende Zytokinese ganz ausge- 
sprochen auf eine Aufteilung des Pollenmutterzell- 
plasmas in zw61f Portionen. Innerhalb der, ,Dodekade" 
sind, entsprechend dem Auftreten der vier gr613er@n, 
nukleolenhaltigen Kerne in der Telophase, vier groBe 
und acht kleine Pollenk6rner zu z~ihlen (Abb. 13). 

Bei dem dritten T y p  der Mikrosporogenese verliefen 
die Teilung und die Bewegung der Bivalenten und 
Univalenten bzw. ihrer Abk6mmlinge in beiden Ana- 
phasen in h6herem Grade synchron als bei den beiden 
vorigen Typen. Dementsprechend wurden alle Chro- 
mosomen in die sich bildenden Interkinesekerne auf- 
genommen. F~tlle, in denen Nachzfigler auftraten, 
waren sehr selten. DaB diese stets noch ,,rechtzeitig" 
die Pole erreichten, ist aber sicher, denn zwischen den 
beiden Interkinesekernen, die einen relativ kleinen 
Nukleolus enthielten, waren niemals Reste von Uni- 
valenten sichtbar. Auch wurden in den Metaphasen II, 
von denen reichlich tadellose Platten zur Verffigung 
standen, nie weniger als 28 Chromosomen gez~hlt. 
Dabei fiel noch besonders auf, dab zwischen den Biva- 
lentchromosomen und den UnivalentspaltMlften der 
oben ffir Typ I u n d  2 erw~ihnte Gr613enunterschied 



nicht mit Sicherheit wahrzunehmen war (Abb. 14). 
Dennoch liel3 die Anaphase II  die verschiedene Tei- 
lungsgeschwindigkeit beider wieder erkennen. In der 
Abb. 15 zeigt die Seitenansicht oben rechts bereits an 
jedem Pol sieben recht weitr~umig gelagerte Chromo- 
somen, wfihrend die Univalenth~ilften erst in den 
ersten Anf~ngen der Polwanderung begriffen sind, in 

verm6gen gelegentlicher Einschlul3 von Univalenten 
in die aus den Geminiderivaten gebildeten Kerne oder 
postmeiotische Entwicklungsst6rungen die Pollen- 
sterilit~t vielleicht noch welter zu steigern. Es ist also 
nicht zu erwarten, dab bei mikroskopischer Beurtei- 
lung des reifen Pollens genau die obigen, theoretisch 
abgeleiteten Prozents~itze gefunden werden. 
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Abb. 13. R. canina • R. corii]olia Abb. x4. R. canina • R. coriiJclia var .  Froebelii: Abb. 15. R. canina • R. ccrrii]clia vat .  Froebdii: 
va t .  Froebelii: Pol lendodekade.  Metaphase I I  e iuer  Pol lenmut te rze l le  (En twick-  Anaphase  n e iner  Pol lenmut terze] le  (EntwicMungs-  

- -  Vergr .  ITOO •  lungs typ  B). - -  Vergr .  ca, 2ooo •  typ  3), oben l i n k s  Se i t enans ich t ,  rechts  21 Uni-  

derselben Abbildung sind unten aus einer Polansicht 
die 21 Univalentabk6mmlinge, bier noch in einer 
sch6nen Platte angeordnet, erkennbar, rechts fiber 
und links unter dieser etwas schrfig stehenden Platte 
waren durch Bet~itigen der Mikrometerschraube eben- 
falls je sieben Chromosomen sichtbar zu machen. Aber 
auch in der Anaphase II  folgten die Univalentderivate 
so schnell an die Pole, dab sie wieder alle mit den Biva- 
lentabk6mmlingen zusammen ill die Telophasekerne 
aufgenommen wurden. Es entstanden also nur vier 
Kerne, zwischen denen sich im Plasma keine Spuren 
zurffckgebliebener Chromosomen fanden. Wir dfirfen 
somit ziemlich sicher sein, dab die Telophasekerne bei 
diesem Teilungsverlauf 28 Chromosomen, die Zahl 
also, die eigentlich der befruchtungsf~higen Eizelle zu- 
kommt, erhielten. Im weiteren Entwicklungsverlauf 
ging jedoch der Chromatingehalt der Telophasekerne, 
soweit sich das nach der Haematoxylinf~rbung be- 
urteilen liil3t, immer mehr zu}fick, ihre Konturen wur- 
den unscharf, die Zellw~nde zwischen den Pollen- 
mutterzellen verschwanden, das Plasma wurde immer 
starker f~rbbar, und schlieBlich fielder gesamte, mehr 
oder weniger zusammenflieBende Inhalt des ganzen 
Pollenfaehes, ohne dab Anzeiehen ffir eine Zytokinese 
der  Potlenmutterzellen zu bemerken gewesen w~ren, 
der Degeneration anheim, wobei die Antheren stark 
schrumpften. 

Nach den vorstehenden Ausffihrungen darf ange- 
nommen werden, daft bei allen Blfiten des Bastards 
327, in denen reifer Pollen gefunden wurde, seine Ent- 
wicklung entweder nach dem Oktaden- oder nach dem 
Dodekaden-Typ erfolgte. Hinsichtlieh der Pollen- 
qualitiit mul3 das zur Folge haben, dab entweder 5 ~ % 
oder 67 % schlechten, mil3gebildeten Pollens pro Blfite 
bzw. Anthere entstehen, vorausgesetzt, dab beide 
Entwicklungstypen ohne jede Unregelm~13igkeit ver- 
laufen. Es wurde jedoch schon betont, dab zwei- 
kernige oder zus~itzliche Pollenk6rner innerhalb der 
Oktaden und Dodekaden auftraten, wodurch der 
Prozentsatz schlechten Pollens erh6ht wfirde. Auch 

v a l e n t e  i~ Polans icM,d~e  dazuge~aSrigen Biva lenfen  
n i c h t  gezeichnet .  - -  Vergr,  ca. 2000 •  

In der Tat  wurden ffir sieben Blfiten bei insgessmt 
2470 beurteilten Pollenk6rnern h6he re  Werte ffir 
schlechten Pollen, n~mlich : 82,5 % - -  78,3 % - -  71,7 % 
- -  69,I % - -  67, 9 % - -  67, 5 % - -  51,6 % ~ festgestellt. 
Bedauerlicherweise ist dem fertigen Pollen ja nun 
nicht mehr anzusehen, nach welchem der in Frage 
kommenden Entwicklungsabliiufen seine Bildung er- 
folgte. Es mag daher edaubt sein, sowohl aus den theo- 
refisch erwarteten als auch aus den tats~ichlich ge- 
fundenen Werten Mittelwerte zu bilden. Es ergeben 
sich dann die Zahlen 58,4% ffir die errechnete und 
69,7% ffir die gefundene Pollensterilifiit. Ffir den 
Bastard R. coriifolia var. Lintoni  • R.  lutetiana gaben 
BLACKBURN und HARRISON (1921) mindestens 98% 
sterilen Pollen an, so dab der ffir den Bastard 327 ge- 
fundene Wert verh~ltnism~13ig niedrig liegt. Doch 
schwankt bekanntlich auch bei den Caninae-Arten 
selbst die Pollenqualit~it in aul3erordentlich weiten 
Grenzen (z.B. TKCKHOLM 1922, HARRISON und 
BLACKBURN 1927). Der Durchmesser der morpho- 
logisch als gut zu beurteilenden Pollenk6rner lag 
bei 39/z. 

b) D e r B a s t a r d R. coriifolia var. Froebelii 
• R.  multiflora. 

Bastarde zwischen Arten der Sect. Caninae und 
diploiden Rosen sind bisher noch kaum zytologisch 
untersucht worden. Zwar hat man die Syndesever- 
h~iltnisse recht eingehend studiert (GuSTAFSSON und 
HAKANSSON 1942, GUSTAFSSON 1944, FAGERLIND 1945, 
BLACKHURST I948 ), fiber den Gesamtverlauf der 
Meiosis finden sich jedoch nur Andeutungen wie ,,an 
abnormal meiosis" (GusTAFSSON) oder ,,die Mikro- 
sporogenese verl~iuft weder normal noch nach dem 
Caninae-Schema" (FAGERLIND 1945, S. 16). Daft dieses 
andrerseits sehr gut gewahrt bleiben kann, ergab eine 
Untersuchung der auf die Metaphase I folgenden Stadien 
des Bastards R. coriifolia var. Froebelii • R.  muliiflora. 

Die Anaphase I verlief weitgehend so wie bei dem 
ersten Typ des Bastards 327, d. h. die Bivalentchromo- 



~hnlichen Aussehens wie beim Bastard 327, doch 
traten Abweiehungen etwas h~ufiger auf. Die Un- 
regelm~il3igkeiten konnten sich sowohl auf die Anzahl 
der pro Pollenmutterzelle gebildeten Pollenk6rner 

somen hatten zwar hinsichtlich ihrer Trennung und 
Polwanderung einen Vorsprung, doch folgten die Uni- 
valentchromatiden so rechtzeitig nach (Abb. 16), dab 
in der weitaus fiberwiegenden Zahl der Pollenmutter- 

Abb. 16. R. coriiJolia v a t .  Froebelii • R. ~ulti]lora: 
A n a p h a s e n  I .  - -  Vergr .  I7OO• 

zellen nur zwei Interkinesekerne entstanden, zwischen 
denen nicht allzu h~ufig wenige Nachztigler im Plasma 
verblieben. Die Interkinesekerne waren anfangs in- 
folge der Tendenz, alle Univalentchromatiden zu er- 
fassen, im Umrig recht unregelm~13ig, rundeten sich 
aber sparer ab. Nukleolen wurden in ihnen nicht be- 
merkt. Gegen die Fixierung zeigten sie zeitweilig eine 
~thnliche" Empfindlichkeit, wie sie schon oben ffir die 
Prophase (Pachyt~n-Diplot~n) erwiihnt wurde. Nur 
einmal waren in einer Pollenmutterzelle drei Inter- 
kinesekerne zu finden (Abb. 17). Bevor noch die 
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Abb. 17. R. coriifolia va t .  Froebelii • R. multi]Iota: Pol lenmutterzel Ien in 
In t e rk inese ,  die untere  d re ike rn ig .  Zurt ickgebl iebene Univa len te  tendieren 

zur  Ver lagerung  an die Per ipher ie .  - -  Vergr .  17oo x .  

Metaphase II  einsetzte, wurden die im Plasma ver- 
bliebenen Univalenten meistens nach Verlagerung an 
die Peripherie und starker Aufquellung gel6st. 

In der Metaphase II  wurden ausschlieBlich zwei 
s  gesehen (Abb. 18). Die TreIlnung 
und Wanderung der Univalenten in der Anaphase II  
erfolgte dann wieder mit so starker Verz6gerung, dab 
es in der fiberwiegenden Mehrzahl der F~lle zur Bil- 
dung yon acht Kernen kam. Von diesen waren vier 
gr613er und mit einem groBen Nukleolus versehen; 
zwischen den Kernen verbliebene Univalente wurden 
aueh jetzt  wieder an die Peripherie verlagert und 
zeigten Aufl6sungserscheinungen (Abb. 19). Die Zyto- 
kinese ffihrte durchweg zur Bildung yon Oktaden 
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(6--Io), als auch, bei 
Innehaltung der Acht- 
zahl, auf die Qualit~t 
der jungen Pollenk6rner 
erstrecken. So gibt z.B. 
die Abb. 2o einen Fall 
wieder, wo Ifinf kleine 
und drei groBe Pollen- 
k6rner vorlagen. Das 
eine der grol3en Pollen- 
k6rner enthielt fiber- 
haupt keinen Kern 
(mehr ?) und nur wenig 

Abb. 18. R. coriifolia var .  Froebel'ii • R. 
muliillora: M/etaphase I I  e iner  Pollen- 
mut te rze l l e  in  PoI- und Se i t enans ieh t  
mi t  e inem degener ie renden  U n i v a l e n t -  

d e r i v a t  aus der  Anaphase  I. - -  
Vergr .  17oo •  

sehr stark gefiirbtes Plasma, alle fibrigen K6rner waren 
vollst~ndig von Plasma erffillt. Der Kern eines der 
kleinen Pollenk6rner befand sich sichtlich schon in' 
Degeneration, und in dem zweiten der grol3en K6rner 
lagen vier aufgequollene, schwach f~rbbare Chro- 
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Abb. 19. R. corii[olia, var .  Froebelii • R. multi[lora: Telophase  mi t  v ie r  
groBen nukleo lenha l t igen  und v i e r  kleinen Kernen sowie e in igen n icht  kern-  

b i ldenden  Chromosomenresten.  - -  Vergr .  I7oo X. 

matinbrocken. Nur das dritte der grol3en Pollenk6r- 
ner machte als einziges dieser Oktade einen gesunden 
Eindruck. Am fertigen Pollen wurde die Qualit~it nicht 
fiberprfift, doch dfirfte sie etwas schlechter sein als 
bei dem Bastard 327 . 

c) Das  V e r h a l t e n  
d e r  U n i v a l e n t e n  
w ~ ih ren d  d e r  Mei- 
o s i s  d e r  P o l l e n -  

m u t t e r z e l l e n .  
Neben der Gemini- 

bildung zwischen nur 
zwei von den vor- 
handenen vier bis 
sechs Genomen ist 
die zweimalige Spal- 
tung der Univalenten 
und die zu ihrer voll- 
st~ndigen oder hoch- 
gradigen Eliminie- 

Abb. 20. R. coriifolia var .  Froe3elii x R. 
multillora. UnregelmgBige Pol lenoktade .  
P lasma  nur  in der  groBen Mikrospore l inks  
angegeben,  al le  ~br igen  ganz  von P la sma  
erf t i l l t .  - -  Vergr .  17oo x .  

rung ffihrende Wanderungsverz6gerung gegenfiber dan 
Bivalenten ffir die Meiosis der Caninae-Pollenmutter- 
zellen besonders kennzeichnend. Daffir dab das Ver- 
h~iltnis Univalente :Bivalenten bei euploiden Indi- 
viduen reiner Arten nicht 2 : I, 3 : I oder 4 : I i s t ,  
liegen nur die Beobachtungen yon ERLANSOSr (1933) 
an den Tetraploiden R. villosa und R. rubrifolia vor. 
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Aus der Literatur ist ffir diese beiden Arten aber auch 
normale Syndese zu sieben Gemini bekannt, so dab 
sich die Angaben von ERLANSON m6glicherweise auf 
Individuen beziehen, bei denen Chromosomentrans- 
lokationen stattgefunden hatten. 

DaB die Univalenten im Verlaufe der Mikrosporo- 
genese keine Spaltung erfahren, erw~thnt nur HURST 
(1925) ganz beil~ufig in der Erl~iuterung zu seiner 
Abb. 17o m ffir R. Froebelii ( =  R. coriifolie var. Froe- 
belii). Wir sahen jedoch eben, dab bei dem Bastard 
zwischen dieser letztgenannten Art und R. multiflora 
die zweimalige Spaltung der Univalenten sehr wohl 
stattfand. Wir miissen also annehmen, dab yon 
R. coriifolia var. Froebelii entweder zwei Rassen exi- 
stieren, yon denen nut  eine dieses Merkmal aufweist, 
oder dab erst die Itybridisierung mit R. multiflora es 
in unserem Bastard ausgel6st hat. Eine Nachunter- 
suchung von R. coriifolia var. Froebelii wird fiber 
diesen Punkt  Klarheit verschaffen k6nnen. 

Im ganzen gesehen ist die Bildung yon sieben Ge- 
mini und deren normales meiotisches Verhalten ftir 
den erwfinschten Erfolg der Caninae-Reduktions- 
teilung, n~mlieh die Erzeugung von vier siebenchro- 
mosomigen Pollenk6rnern pro Pollenmutterzelle, un- 
erl~iBlich und von gr6Berer Bedeutung als die Tei- 
lung und das Verhalten der Univalenten, wenn nur 
fiberhaupt deren Eliminierung erfolgt. F fir die 
bivalentbildenden Chromosomen ist lediglich das 
ausschliei31ich verwirklichte, dem allgemeinen Meiosis- 
Schema entsprechende Verhalten denkbar; der Ab- 
filterungsprozel3 der Univalenten kann sich dagegen 
sehr variabel gestalten, wie es namentlich die Unter- 
suchungen von BLACKBURN und HARRISON (1921) 
und TXCKI-IOLM (1922) sowie die vorliegenden Beob- 
achtungen an den TANTAUschen Bastarden zeigerI. 
Eliminierung der Univalenten haupts~chlich in der 
Anaphase II  oder aber in beiden Anaphasen, ihr Zu- 
sammenschluB zu wenigen Kernen oder zu einer be- 
tr~ichtlichen Anzahl von Kleinkernen und zu ver- 
schiedenen Zeitpunkten einsetzende Degeneration von 
Nachzi~glern und Kleinkernen in mehr oder weniger 
groBem Ausmal3 sind z. B. Erscheinungen, die von Fall 
zu Fall starkem Wechsel unterworfen sind. 

Clbrigens sprachen sieh schon BLACKBURN und 
HARRISON (1921) und PENLAND (1923) ffir eine Dege- 
neration nicht in die Kerne aufgenommener Chro- 
mosomen aus und auch die TANTAUschen Bastarde 
zeigten das sehr ausgepr~gt. Bei letzteren fiel noch 
besonders auf, dab die Degeneration von einer starken 
Quellung und Abkugelung begleitet sein konnte. 
Wahrscheinlich hatte TXCKHOLM (1922) ebenfalls solch 
degenerierendes Chromatin gesehen, doch deutete er 
es als im Plasma liegende Nukleolen (vgl. z. B. seine 
Abb. 27a, 33 a u n d  34d). Wenn auch leider infolge 
Versagens der Nuklealreaktion eine Entscheidung 
mit ttilfe dieser nieht m6gtich ist, so sei tier Ansicht 
TXCK~IOLMS doch entgegen gehalten, dab die Nu- 
kleolen bei den Rosen nach allen vorliegenden Beob- 
achtungen stets vor Beginn der ersten oder zweiten 
Metaphase innerhalb des Kernes gel6st werden, fiber 
die Metaphase hinaus persistierende Nukleolen, die 
nach TKCK~OLMS Auslegung erforderlich waren, 
kennen wir bei den Rosen nicht. 

Der oben als Typ I bezeichnete, mit der Bildung 
yon Oktaden abschlief3ende Entwicktungsverlauf der 
Mikrosporogenese des Bastards 327 basiert auf einem 

Teilungsverhalten der Univalenten, das hinsichtlich 
der Ordnung und Ausgeglichenheit bisher in der 
Literatur recht vereinzelt dasteht, wenn der Typ3 ,  
well er mit v611iger Degeneration der Pollenmutter- 
zellen endet, aul3er Betraeht bleibt. Selbst im gfin- 
stigsten Fall kann der Typ I aber, wie sehon erw~hnt 
wurde, h6ehstens 5 o% guten Pollen ergeben. I-IARRI- 
son und BLACKBURN (1927) ffihren jedoch aueh 
Caninae-Arten auf, bei denen 50--70% (R. fallens, 
R. omissa) oder sugar 75--9 ~ % (R. senticosa, R. mol- 
lis) guter Pollen vorhanden sein soll. Diese Angaben 
sind nur verst~indlich, wenn noch weitere, bisher un- 
bekannte Variationen im Verhalten der Univalenten 
und der aus ihnen gebildeten Kerne existieren, woffir 
auch die kurzen Angaben TXCKHOLMS (1922, S. 237) 
fiber R. Pokornyana ( =  R. cani.na • R. rubrifolia) 
sprechen: ,,Die Tetraden sind bei diesem Bastard un- 
gew6hnlich regelm~iBig; fiberziihlige Kerne und Zwerg- 
zellen sind n~imlich nur sp~trlich vorhanden." - -  

Wir dfirfen nach allem erwarten, dab kfinftige 
eingehende Untersuchungen der Caninae-Meiosis, sei 
es an Arten oder Bastarden, unsere Kenntnisse fiber 
das heute Bekannte in manchen Einzelheiten noch 
wesentlich erweitern werden. Ffir die Unterlagen- 
zfichtung aber kann bereits der SchluB gezogen wer- 
den, dab der eingeschlagene Weg grunds~tzlich gang- 
bar ist. Die selbst bei Hybriden mfgliche normale 
Syndese und die mannigfachen Variationen im Elimi- 
nierungsprozeg der Univalenten, welche die Ent- 
stehung euploider Bastarde erlauben, erwecken die 
berechtigte Hoffnung, dab die ill)lichen Methoden der 
Pflanzenztichtung auch bei den zytologisch so eigen- 
artigen Caninae-Rosen mit Erfolg anzuwenden sein 
werden. 

Kommen wir sodann abschlieBend nochmals auf die 
Steurung der Caninae-Meiosis durch einen Genkomplex 
zurtick, so l~tBt sich feststellen, dab eine normale Syn- 
dese mit einem sehr gut ausbalanzierten, durch Dege- 
neration yon Nachzfiglern unterstfitzten Teilungs- 
rhythmus der Univalenten zusammenzutreffen ver- 
mag (z. B. die TANTAvschen Bastarde), dab aber eben- 
sowohl neben einer normalen Syndese ein sehr unge- 
ordnetes und zu reichlicher Kleinkernbildung neigen- 
des Teilungsverhalten der Univalenten ausgeprfigt sein 
kann [etwa beim Bastard R. coriifolia var. Lintoni x 
R. lutetiana nach BLACKBURN und HARRISON (I92I)]. 
Endlich zeigt der Bastard 327, dab offenbar schon 
durch geringffigige Ver~nderungen der AuBenfaktoren 
ein modifiziertes Teilungsverhalten der Univalenten 
veranlaBt wird, w~ihrend die die Syndese kontrol- 
lierenden Teile des Genkomplexes in ihrer Wirkung 
nicht' so leicht modifikativ beeinfluBbar zu sein 
scheinen. 

V. Vorliiufige Mitteilungen fiber die Nach- 
kommenschaf t  des Bastards 

R. canina • R. coriifolla var.  Froebelil. 

a) D e r  B a s t a r d  R. multiflora • (R. canina X 
R. coriifolia var. Froebelii). 

Aus der Kreuzung R. multiflora • 327 wurden im 
Frfihjahr 1951 insgesamt etwa 45 Keimpflanzen er- 
halten, von denen aber nur 28 tiberlebten, um im 
Herbst 1951 ins Freiland ausgesetzt zu werden. Die 
Wurzelspitzen von 20 dieser Sfimtinge wurden auf 
ihre Chromosomenzahl bin fiberprfift, wobei sieh in 
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den Mitosen ausschlieBlich 2n =14Chromosomen  
fanden. Da R. mulliflora als diploide Art regelm~13ig 
Eikerne mit 7 Chromosomen erzeugt, beweist die 
Chromosomenzahl des Bastards, dab nur die sieben- 
chromosomigen Poltenk6rner yon R. canina • R. 
coriifolia var. Froebelii, die aus den Bivalentteilungen 
hervorgingen, befruchtungsf~hig gewesen sind bzw. 
lebensf~hige Nachkommenschaft ergeben haben. Ieh 
komme also zu entsprechenden Sehlfissen wie FAGER- 
LIND (1945) auf Grund seiner Kreuzung R. rugosa • 
R. rubrifolia, bei welehem Hybriden er fibrigens trotz 
norlnaler Syndese zu 7 Gemini hohe Sterilit~t (teil- 
weise infolge gest6rter Arehesporentwicklung) auf- 
land. Wie der Tripelbastard R. multiflora • (R. ca- 
nina • R. coriifolia var. FroebeIii) sich in dieser 
Hinsieht verhalten wird, bleibt abzuwarten. Auch 
auf seine Morphologie wird erst n~her einzugehen sein, 
wenn er in den n~ichsten Jahren zur Blfitenbildung 
schreitet. In dem augenblicklichen jugendlichen 
Stadium treten die imultiflora-Merkmale jedenfalls 
verh/iltnismfiBig stark hervor. Sehr auff~llig ist 
aber die zfichterisch sehr erwfinschte, fast v611ige 
Stachellosigkeit der Bastardindividuen im Gegensatz 
zur sehr starken Bestachelung der multiflora-Mutter. 

b) Die  F o l g e g e n e r a t i o n e n  v o n  
R. canina • R. coriifolia var. FroebeIii. 

Wegen der hochgradigen morphologischen Ober- 
einstimmungen zwischen der ursprfinglichen R. canina- 
Mutter und ihren Ifinf F1-Bastarden wurden die Hage- 
butten dieser seehs Pflanzen seinerzeit bedaueflicher- 
weise alle ,,in einen Topf" geerntet und aus diesem 
Gemisch sodann eine , ,F( '  gezogen. Was heute noch 
nach der Vernichtung der canina-Mutter, vier F 1- 
Hybriden und der ,,F2" als ,,F3" zur Verffigung stand, 
war also ein entsprechendes Gemisch, in welchem die 
echten F3-Individuen aber zahlenm~gig fiberwiegen 
dfirften. Da z. Zt. noch keine reine Nachzucht nach 
dem einzig iiberlebenden F1-Bastard 327 vorhanden 
ist, sei es erlaubt, einige Beobaehtungen vofl~ufigen 
Charakters an dieser sogenannten F 3 hier mitzuteilen. 

I. Unter Verzicht auf ein eingehenderes Studium der 
Meiosis wurde bei Durchsicht yon zahlreichen Blfiten 
von insgesamt 14 Pflanzen der im vorigen Abschnitt 
als Typ 3 bezeichnete Entwicklungsgang der Pollen- 
mutterzellen nicht aufgefunden. Die ffir die , ,F," 
hergestellten Pr~iparate stammen aber alle von Frei- 
landpflanzen, w~hrend die Knospen des Bastards 327 
ja im Gew~tchshaus getrieben worden waren, so dab 
dieser Unterschied auf der Wirkung ~iul3erer Einflfisse 
begrfindet sein m6chte. 

2. Von einer Ausnahme abgesehen, besagen alle 
bisher fiberprfiften Wurzelspitzen-Mitosen yon ,,Fa"- 
Pflanzen 2n =-35 Chromosomen. Wie der Bastard 
327, der Bastard R. coriifolia var. Linloni X R. lute- 
tiana von BLACKBURN und HARRISON (1921) und die 
Mehrzahl der Bastardindividuen R. rubiginosa • R. 
canina II  yon GUSTAFSSOSr (1944) zeigen, muB es in 
der F1 yon Bastarden zwischen zwei Caninae-Arten 
keineswegs unbedingt zur Entstehung aneuploider 
Individuen kommen, wie TXcKHOLr~ (1920, 1922 ) es 
ft~r diese ,,sekund~ren Bastarde" grunds~tzlich wollte. 
Und meine jetzigen Beobachtungen deuten ferner 
darauf hin, dab die Meiosis aueh in diesen sog. sekun- 
d~ren Bastarden so gut eingespielt zu sein vermag, 
dab selbst in den folgenden Generationen aneuploide 

Individuen fehlen oder mindestens sehr selten sein 
dtirften. 

3. Die unter 2. erw~hnte einzige Ausnahme unter 
den Wurzelspitzen der ,,F~" war eine, welche start der 
fiblichen 2n = 3 5  nur 2n = i  4 Chromosomen hatte. 
Da s~mtliche S~mlinge nach der Fixierung der Wurzel- 
spitzen vernichtet worden waren, ist es nicht zu kl~iren, 
ob es sich hier um eine ganze diploide Pflanze oder nur 
um eine zuf~llig diploid gewordene Wurzel eines 
sonst pentaploiden Individuums handelte. Doch ist es 
wohl bei weitem das wahrscheinlichere, vorl~ufig an- 
zunehmen, dab tats~chlich nach Vereinigung einer 
haploiden Ausnahme-Eizelle mit einer normalen 
haploiden Spermazelle ein diploider S~imling vor]ag. 
Eine solche haploide Eizelle k6nnte bei dem canina- 
Typ der Makrosporogenese dadurch entstanden sein, 
dab entweder unter der fiblichen Weiterentwicklung 
der mikropylaren Makrospore die Univalenten einma{ 
alle an den chalazalen anstatt  an den mikropylaren 
Pol transportiert worden w~ren, oder dab sich bei 
normalem Verhalten der Univalenten einmal an Stelle 
der mikropylaren die chalazale Makrospore im Sinne 
einer Gonenkonkurrenz zum fertigen Embryosack 
entwickelt h~ttte. Im letzten Fall w~re dann eine 
M6glichkeit verwirklicht, die HURST (1931) schon 
andeutete. 

Zusammenfassung.  
W~hrend im Rahmen einer Unterlagenzfichtung 

vorgenommene Kreuzungsversuche zwisehen R. canina 
und R. mulliflora in beiden Richtungen stets ergebnis- 
los verliefen, gelangen die Kreuzungen R. canina • 
R. coriifolia var. Froebelii, R. coriifolia var. Froebdii • 
R. multiflora und die reziproken Kreuzungen zwischen 
R. canina X R. coriifolia var. Froebelii und R. multi- 

flora. 
Die Bastarde R. canina • R. coriifolia var. Froe- 

belii und R. coriifolia var. Froebelii • R. multiflora 
besitzen 2n =- 35 Chromosomen, die in der Meiosis der 
Pollenmutterzellen regelm~Big in Form yon 7 Biva- 
lenten und 21 Univalenten vorliegen. 

Die Mikrosporogenese beim Hybriden R. canina • 
R. coriifolia var. Froebelii ffihrt zur Bildung von 8 
(Typ I), 12 (Typ 2) oder 4 Kernen (Typ 3), bzw. zur 
Entstehung von Oktaden (Typ i) oder Dodekaden 
(Typ 2); im AnschtuB an die Vierkernbildung (Typ 3) 
erfolgt ohne Zytokinese Degeneration des Antheren- 
inhaltes. Vier der telophasischen Kerne sind bei Typ I 
und 2 besonders volumin6s, besitzen einen sehr grogen 
Nukleolus und bekommen meistens eine gr613ere 
Menge Zytoplasmas zugeteilt. Geringe Abweichungen 
in der Kern- und Zellenzahl sind bei den Oktaden und 
Dodekaden gelegentlich m6glich. 

In den Wurzelspitzenmitosen der fiberlebenden Ba- 
stardindividuen R. mulliflora • (R. canina • R. 
coriifolia var. Froebelii) wurden ausschliel?Iich 2n = 14 
Chromosornen gezXhlt. 

In einem Gemisch, das zu etwa 1/6 aus R. canina- 
Pflanzen und zu etwa s/6 aus F4-Pflanzen der Kreu- 
zung R. canina • R. coriifolia var. Froebelii bestand, 
betrug die Chromosomenzahl der S~mlingswurzel- 
spitzen fast immer 2n = 3 5 .  Eine aufgefundene 
Wurze|spitze mit 2n = 14 Chromosomen deutet viel- 
leicht darauf hin, daf3 gelegentlich auch siebenchromo- 
somige Eikerne zu entstehen verm6gen. 
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Die Chromosomenzahlen der Folgegenerationen des 
Bastards R. canina • R. coriifolia var. Froebelii und 
die Diploidie der Bastardindividuen R. multiflora • 
(R. canina • R. coriifolia var. Froebelii) beweisen, dal3 
nur diejenigen Pollenk6rner des Bastards R. canina • 
R. coriifolia vat.  Froebelii befruehtungsf~hig sind oder 
vitale Nachkommenschaf t  ergeben, deren Kerne aus- 
schliel31ich die 7Biva len tder iva te  enthalten. Alle 
Pollenk6rner mit Kernen, die nur  aus Univalentab- 
k6mmlingen allein oder aus Bivalent- und Univalent-  
derivaten gemeinsam gebildet werden, gehen entweder 
zugrunde, sind nicht befruchtungsftihig oder ergeben 
keine vitale Nachkommensehaft .  

Die zytologischen Beobachtungen sprechen ffir eine 
Genkontrolle der Caninae-Meiosis. Das Teilungsver- 
halten der Univalenten ist modifikativ leichter beein- 
fluBbar als die Syndese der Bivalenten. 
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Untersuchungen an polyploiden Pflanzen. 
X I I I .  Zellgr6Be und Blfitenfiillung. Untersuchungen an polyploiden F o r m e n  

y o n  B r y o p h f l l u m  d a i g r e m o n t i a n u m  Hamet et Perrier sowie an geffillten und ungeffi l lten 
Formen verschiedener Gartenpflanzen*. 

Von F. SCHWANITZ, 

Niit 26 Textabbildungen. 

In  zwei frfiheren Arbeiten (F. SCHWANITZ 1949 und 
F. und H. SCI~WANITZ 195 o) wurde an verschiedenen 
Objekten der EinfluB der Polyploidie auf die Sexuali- 
ttit der Pflanze untersucht.  Einige diploide, te tra-  
ploide und oktoploide Pflanzen von Kalanchoe daigre- 
montiana, die im Winter  195o/51 im Gewtichshaus des 
Inst i tuts  zum Bltihen kamen, gaben uns Gelegenheit, 
die vorher gemachten Beobachtungen zu erweitern 
und zu erg~nzen. 

Das Pflanzenmaterial  ffir die vorliegenden Unter-  
suchungen s t ammt  yon einem mit Colchicin behan- 
delten Klon, der sich von den Brutknospen ether 
einzigen Pflanze herleitete, es ist also in genischer Hin- 
sicht mit groBer Wahrscheinlichkeit  homozygot  und 
unterscheidet sich nut  in der Anzahl der Genome. 

Das Blfihen der Pflanzen begann im Anfang Januar.  
Hierbei zeigte sich sehr deutlich die ffir polyploide 
Pflanzen bereits frfiher gelegentlich beobachtete  Ver- 
z6gerung des Blfihbeginns. Die diploiden Pflanzen 
begannen in den ersten Tagen des Januar  zu blfihen. 
das Blfihen der Tetraploiden setzte um die Mitte des 

* HANS FITTING zum 75. Geburtstage. 

Januar  ein, w~hrend die Oktoploiden erst gegen Ende 
des gleichen Monats ihre Blfiten zu 6ffnen begannen. 

Die gleichen Unterschiede zwischen den verschie- 
denen Valenzstufen zeigten sich auch im Blfihverlauf. 
Die diploiden Pftanzen entfalteten ihre gesamten 
Blfiten innerhalb einer sehr kurzen Zeit und waren 
etwa drei Wochen nach dem Beginn des Blfihens ab- 
geblfiht. Bei zwei der diploiden Pflanzen setzte slier- 
dings nach einer sehr langen Pause noch die Bildung 
kleiner Blfitensttinde ein. Die einzige tetraploide 
Pflanze schloB ihre Btiitezeit nach etwa 6 Woehen ab. 
Bet den oktoploiden Pflanzen vollzog sich das Auf- 
blfihen der einzelnen Bltiten an den Blfitenstt~nden 
sehr viel z6gernder, und die Blfihzeit erstreckte sich 
fiber drei Monate. Die Verdoppelung der Chromo- 
somenzahl ffihrte also jeweils zur Verdoppetung tier 
Blfihzeit. 

Die Untersuchung der knospentragenden oder 
blfihenden Bltitenstttnde ergab weitere interessante 
Einzelheiten (s. Tab. i). Es zeigte sich ntimlich, dab 
die Zahl der fiberhaupt zur Entwicklung kommenden  
Blfitenanlagen mit steigender Valenz um jeweils etwa 
5o% abn immt :  die 2n-Pflanzen bringen im Durch- 


